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The Az-Zour North gas-fired combined cycle power and water 
plant is located at Az-Zour, approximately 100km south of Kuwait 
City. The power plant is being built as part of the Az-Zour North 
Independent Water and Power Project (IWPP). The construction 
of the power plant along with a desalination plant forms the first 
phase of the Series of Independent Water & Power Project.

SHAMAL AZ-ZOUR AL-OULA K.S.C 

Address:

6th Floor, Mazaya Tower 2,
Kahlid Ibn Al Waleed Street,
Block 3.
Kuwait City,
Kuwait.

Phone:

00-965-22 08 56 53

Fax:

00-965-22 08 56 54

www.aznoula.com

20  عاماً على تأسيس الاتحاد 
الهندسي الخليجي 

 الجمعية العمومية تعيد  تزكية 

العتل رئيساً لمجلس الإدارة

 سمو رئيس الوزراء يستقبل

 رئيس الجمعية والوفود الخليجية





أخوكم رئيس الجمعية

المهندس فيصل دويح العتل 

بدايــة أود أن أتوجــه لكــم بجزيــل الشــكر وعظيــم الامتنــان عــى جهودكــم القيمــة ودعمكــم لنــا وتجديــد الثقــة بنــا 

للســنتن المقبلتــن مــن عمــر الجمعيــة، ولقــد حققنــا معــا وعــى مــدى العامــن الماضيــن مجموعــة مــن الانجــازات 

التــي تحققــت بتوفيــق مــن اللــه تعــالى وبفضــل دعمكــم لنــا، فلقــد كنتــم في قلــب الحــدث وصُناعــه، ولقــد حاولنــا 

جاهديــن أن نعمــل معكــم لنكــون مســتقلن في ماقمنــا بــه مــن أعــال كنتــم أنتــم نجومهــا بــا شــك. 

لقــد كنتــم معنــا في الصغــرة والكبــرة  حيــث أصبحــت الجمعيــة  شريــكا حقيقيــا للدولــة في تنفيــذ قراراتهــا بعــد ان 

اســتجابت وزارة الشــؤون الاجتاعيــة والعمــل لمبادرتنــا في أن نكــون شركاء حقيقيــن في التنمية البشرية ونســاعد عى 

تنفيــذ خطــط الدولــة في الإحــال مــن خــال اعتــاد المهندســن غــر الكويتيــن العاملــن في الســوق الكويتــي، وهــي 

مهمــة كانــت الجمعيــة قد بــادرت إلى طرحهــا برؤيــة تمثلــت في عملية ربــط الكتروني بيننــا وبن الجهــة المعنيــة بوزارة 

الشــؤون الجتاعيــة والعمــل، لكننــا وكمبادريــن قبلنــا التحــدي، ومــن يتابــع يــرى بــأم عينيه مــاذا قدمنــا ومــاذا عملنا. 

هــذه  التجربــة التــي خضناهــا معكــم في اعتــاد الزمــاء غــر الكويتيــن، لم تكــن بالســهلة لكنهــا لم تكــن بالممتنعة، 

وللــه الحمــد  تمكنــا مــن اقنــاع كل من عــارض هــذا القــرار وبــدأ الجميــع يتلمســون نتائجــه الايجابيــة عــى أرض الواقع، 

وأحكمــت الســيطرة عــى مدعــي المهنــة الهندســية، ووســعت قوائــم التبــادل لاعــتراف الأكاديمــي وفعَلــت الجامعــات 

الخاصــة العربيــة والأجنبيــة برامجهــا التعليمية حتــى تتوافق مع متطلبــات جهات الاعتــاد الأكاديمي العربيــة والعالمية 

وهــذه خطــوة تحســب لمبــادرة جمعيــة المهندســن الكويتية لاعتــاد المهندســن غــر الكويتين، فقــد لمســنا واخوتنا 

في اتحــاد المهندســن العــرب تطــورا وتواصــا جاديــن لارتقــاء بجــودة التعليــم الهنــدسي وهــذا هــدف نبيــل انطلقنــا 

في تحقيقــه وهــو مايتــم عــى أرض  الواقــع اليوم . 

ونعتقــد أننــا  نجحنــا في التحــدي وأنجزنــا مــن  خــال عملنــا التطوعــي  مهمــة  قــد تعجــز عنهــا بعــض المؤسســات، 

ونــال عملنــا وأنتــم معنــا إشــادة القــاصي والــداني، المعــارض لــه في بدايتــه قبــل المؤيــد . واليــوم يتــم العمــل وفــق 

منهجيــة مؤسســية وهــو بتطــور مســتمر ليصبــح عمــا الكترونيــا بالكامــل خــال الفــترة المقبلــة إن شــاء اللــه . 

وبالتزامــن مع كل ذلك، ســعينا وبشــكل ملموس لتطوير  البنيــة التحتية للجمعيــة، فتمت إعادة تأهيــل  المبنى الرئيسي، 

وتــم افتتــاح مركــز خــاص لاختبــارات بموقــع النــادي الصحــي، ومركــز لاســتقبال المهندســن غــر الكويتيــن، ونقلــت 

الروابــط والمنظــات الهندســية التــي تعمــل تحــت مظلــة الجمعيــة إلى مكاتبهــا الجديــدة الى جانــب المســبح القديــم، 

وتــم افتتــاح  مركــز خــاص للجــان التطوعيــة بمقرنــا الرئيــسي، وأعيــد تأهيــل ديوانيــة الجمعيــة وقاعــات المحــاضرات 

والاجتاعــات، وتمــت اعــادة تأهيــل مركــز التدريــب، وكذلــك أعيــد تأهيــل حديقــة الجمعيــة، وجــاري العمــل لافتتــاح 

مركــز جديــد لاختبــارات بالتعــاون مــع شركــة البــترول الوطنيــة، وكذلك تأهيــل المســبح وافتتــاح كافيتريا ســيتم طرحه 

للمهندســن والمهندســات أصحــاب المشــاريع الصغــرة وغرهــا الكثــر إن شــاء الله . 

إن  كل هــذا لم يكــن ليتحقــق لــولا توفيــق اللــه عــز وجــل وجهودكــم ودعمكــم وثقتكــم الغاليــة أولا وأخــرا 

وتعــاون المحبــن لهــذا الوطــن الجميل ولهــذه المؤسســة التطوعيــة التي نفتخــر جميعــا بالإنتماء لهــا، والقادم 

أجمــل إن شــاء اللــه ..

والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته،،، 

القادم أجمل

كلمة مجلس الادارة 
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200 مهندس ومهندسة في ورشة 

مصادر الطاقةالمتجددة 

و 650 مهندسا ومهندسة شاركوا  

في مؤتمر إدارة المرافق والمنشآت الحكومية

حلول لمشكلة الازدحامات المروية 

إرشادات عامة لقائدي المركبات

الشبكات الكهربائية الذكية،

 مراحل تطورها وأهميتها

22409496 

kse.website@gmail.com

@KSEWEB

@KSEWEB
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كلمة هيئة التحرير  

رئيس التحرير 
المهندس  ياسر  محمد  العواد 

بدايــة اســمحوا لي أن أتقــدم للأخــوة رئيــس وأعضاء مجلــس إدارة جمعية  المهندســن  

بالتهــاني عــى تزكيتهــم لتــولي مهــام عملهــم للعامــن المقبلن، ونحــن عى ثقــة بأنهم 

عــى قــدر المســؤولية الملقــاة عــى عاتقهم ونأمــل لهــم التوفيق ونشــد من أزرهــم ونقول 

لهــم أعانكــم اللــه عــى أداء هذه المســؤولية التــي قبلتــم أن تتطوعــون لإنجازها . 

خــال الفــترة الماضيــة لهــذا المجلس رأينــا نتائــج جهودهــم واضحة للعيــان وبــدأ الجميــع يتلمس هذه 

النتائــج عــى أرض الواقــع.  وكلنــا أمــل في أن يتصــدى مجلــس الإدارة لمواضيــع أخــرى تهــم المهنــدس الكويتــي 

مثــل وضــع آليــة دائمــة بالتعــاون مــع الجهــات المعنيــة لــرف البــدلات، وكذلــك اتاحــة المجــال بشــكل أوســع 

ــط  ــة في التخطي ــة المتمثل ــة التنموي ــة خــال المرحل ــولي المناصــب القيادي للمهندســن والمهندســات لارتقــاء وت

والتنفيــذ لمشــاريع »كويــت 2035«  وتشــجيع المهندســن عــى الانخــراط في العمــل الخــاص مــن خــال الارتقــاء 

بلوائــح مزاولــة المهنــة الهندســية لتشــمل كل التخصصــات وليــس فقــط المعــاري والمــدني. 

ــا  ــا فخري ــه رئيس ــة لتزكيت ــاني بالتهنئ ــال القحط ــدس ط ــلأخ المهن ــدم ل ــا نتق ــة فإنن ــة العمومي ــبة الجمعي وبمناس

لجمعيــة المهندســن الكويتيــة، ونحــن عــى ثقــة بأنه ســيكون عونــا لنــا ولإخوانــه المتطوعــن والمتطوعــات لخبرته 

في العمــل التطوعــي والهنــدسي. 

بالعــودة إلى مجلتنــا فــإن هــذا العــدد  مــيء بالمقــالات الهندســية التــي حرصنــا عــى أن نتيــح لهــا أكــبر مســاحة 

ممكنــة ولــكل التخصصــات الهندســية، كــا أننــا جهدنــا عــى أن يتضمــن  أبــرز المواضيــع والفعاليــات التــي قامــت 

بهــا اللجــان التطوعيــة .  

وبهــذه المناســبة نكــرر القــول أننــا لن نتــوانى عــن دراســة وتقييــم كل مايردنــا من مقــالات لتجــد طريقهــا إلى النشر 

وتعــزز ثقافتنــا الهندســية، فنحــن نريدهــا مجلــة لــكل المهندســن والمهندســات ولــكل التخصصــات والشــكر لــكل 

مــن ســاهم وكتــب لنــا لــرى هــذا العــدد النور. 

احتفالية المهندس الخليجي: 

في هــذا العــدد تغطيــة خاصــة لأول احتفاليــة بذكرى تأســيس الاتحاد الهنــدسي الخليجــي الذي انطلق مــن الكويت 

وأقيــم برعايــة حــرة صاحــب الســمو أمــر البــاد المفــدى الشــيخ صبــاح الأحمــد الجابــر الصبــاح حفظــه اللــه 

ورعــاه. ونظــرا لأهميــة هــذا الموضوع الــذي عكــس التفافــا خليجيا حــول المهنــدس الكويتي فإننــا نجدد 

المباركــة ونهنــئ أنفســنا ونشــكر المتطوعــن عــى جهودهــم التــي أخرجــت هــذا الحفــل بأفضل 

صــورة ممكنــة، وإلى احتفــالات خليجيــة قادمــة بــإذن الله . 

طموحات هندسية



زكت الجمعية العمومية العادية المهندس 

ــة  ــا للجمعي ــل رئيس ــح العت ــل دوي فيص

ــا  ــن 2019 - 2021، ك ــنتن المقبلت للس

زكــت لعضويــة مجلــس الإدارة كا مــن : 

م.عي عبــاس، م. أحمد الكليب، م. فهد 

اردينــي العتيبــي، م. محمد الســبيعي م. 

حسن محمد ششتري، م. حمود الهدية، 

م. حمــد المنصــور، م. ماجــد المطري، 

م. عي الفيلكاوي، د. م. شروق الجاسر، 

وذلــك بعــد انســحاب المرشــح م. صالــح 

. العتيبي 

كا اعتمدت الجمعية العمومية في اجتاعها 

مســاء يوم الأربعــاء 30 ينايــر  التقريرين 

الإداري والمالي للعام 2018،وخولت رئيس 

وأعضــاء مجلــس الإدارة باختيــار مراقــب 

الجمعية العمومية زكت  المرشحين

واعتمدت التقريرين الإداري والمالي

æ العتل متوسطا أمن الصندوق المهندس علي الفيلكاوي وممثلي الشؤون وعدد من أعضاء مجلس الادارة

æ م. ياسر العواد رئيس التحرير 

ــل مــراد مــع  ــل  عقي و م. الزمي

عدد من الزملاء خلال  الجمعية 

العمومية
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ــت  ــا زك ــه.  ك ــد أتعاب الحســابات وتحدي

الجمعية م. طال القحطاني رئيساً فخرياً.

و وسط حضور لافت من قبل المهندسن 

والمهندســات أعــرب رئيــس الجمعيــة 

المهنــدس فيصل دويح العتــل عن الفخر 

بتواجــد الزمــاء ومشــاركتهم، مؤكــدا أن 

هــذه التزكيــة شرف ســنعمل عــى تأكيــد 

اســتحقاقه خــال الفــترة المقبلــة . 

وحول أبرز أعــال الجمعية أكد العتل أن 

موضوع اعتاد المهندسن غر الكويتين 

كان أهــم المواضيــع فقــد رســخ شراكــة 

الجمعيــة في تحقيق التنميــة البشرية في 

الباد وأتاح مزيدا من المجالات للمهندسن 

الكويتين للعمل في القطاع الخاص، مضيفا 

أننــا  ســننتقل خــال المرحلــة المقبلة الى 

الربط الالكتروني مع الجهات التي تصدر 

الشــهادات الهندســية للتأكــد  مــن صحــة 

الشــهادات التي تقدم لاعتاد . 

æ ومع مجموعة من المهندسن والمهندسات

5

æ حضور لافت للمهندسن الشباب



وأضــاف العتــل : ولحايــة المهنة وســوق 

العمل الهندسي سنجعل من ضمن الثبوتيات 

المطلوبــة لمنــح مزاولــة المهنة الهندســية 

لغر الكويتيــن التقدم بصحيفة تثبث أن 

ــجل اجرامي لحامل الشهادة المتقدم  لاس

للعمــل كمهنــدس في الكويــت مؤكــدا أننا  

بصدد افتتاح أول مركز اختبارات في الكويت 

للمهندسن غر الكويتين . 

ووجــه العتــل الشــكر إلى كل مــن ســاندنا 

بــدءا مــن وزيــر الشــؤون الحــالي معــالي 

الوزير سعد الخراز ووزيرة الدولة للشؤون 

الاقتصاديــة الأســتاذة مريــم العقيل، ومن 

قبلها الوزيرة الســابقة هند الصبيح  التي 

كان لهــا دور كبــر في دعمنــا واطــاق هذا 

المشروع، وكذلك وكيلة الوزارة الأخت هناء 

الهاجــري، وكذلــك مديــر إدارة الجمعيات 

وكافــة الأخــوة العاملن في هــذه الإدارة، 

والشكر أيضا لرئيس شركة البترول الوطنية 

الكويتيــة  الأســبق  محمــد غــازي المطري 

عى دعمه لنا لانجاز هذا المشروع الوطني. 

واســتعرض العتــل تطويــر البنيــة التحتية 

والمبنى الحالي للجمعية وقد قطعنا شوطا 

كبــرا في هــذا الأمــر، ونحــن مقبلون عى 

مجموعة من مشــاريع التطويــر، وأولها إن 

شــاء اللــه افتتــاح مركــز للروابــط واللجــان 

العاملة في الجمعية وســيكون لهم الجزء 

الشــالي مــن المبنــى كامــا وإن شــاء الله 

سيكون لهم سكرتارية خاصة وجهاز داعم 

لهم قريبا. كــا أننا بصدد انجاز الماعب، 

ــبح وغرها.  وإعادة تأهيل المس
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æ إجماع على التزكية 

æ جانب آخر من الحضور  



السبيعي نائبا للرئيس والعتيبي أمينا للسر والفيلكاوي أمينا للصندوق

ــة اجتاعه فور  عقد مجلس ادارة الجمعي

الاعتــاد الرســمي لتزكيتــه برئاســة رئيــس 

الجمعية المهندس فيصل دويح العتل من 

قبــل الجمعية العموميــة العادية، وحر 

ــاسر  ــن : د. م. شروق الج ــاع كا م الاجت

م.عي عبــاس، م. أحمد الكليب، م. فهد 

اردينــي العتيبــي، م. محمد الســبيعي م. 

ــة، م.  ــود الهدي ــتري م. حم ــن شش حس

حمــد المنصــور، م. ماجد المطــري، م. 

عــي الفيلكاوي. 

وذكــر أمــن الــر المهنــدس فهــد ارديني 

العتيبي أن المجلس زكى أعضائه للمناصب 

التنفيذية وهم المهندس محمد السبيعي 

ــا للرئيــس والمهنــدس فهــد العتيبــي  نائب

ــة  ــود الهدي ــدس حم ــر، المهن ــا لل أمين

ــي  ــدس ع ــاعد، المهن ــر المس ــا لل أمين

ــدس  ــدوق، المهن ــا للصن ــكاوي أمين الفيل

حسن ششتري أمينا مســاعدا للصندوق، 

ولعضوية مجلس الإدارة الدكتورة المهندسة 

شروق الجــاسر، المهنــدس عــي عبــاس، 

المهنــدس أحمد الكليــب، المهندس حمد 

المنصور، المهندس ماجد المطري، مضيفا 

أنــه قــد تــم اعتــاد عــدد مــن المشــاريع 

ــتراتجية لتنفيذها خال العام الأول  الاس

مــن عمــر مجلــس الادارة الــذي سيســتمر 

إن شــاء اللــه حتى العــام 2021 . 

وأوضــح العتيبــي أن الجمعيــة وخــال 

المرحلة المقبلة تشدد عى مد يد التعاون 

مع كافــة الجهــات المعنيــة في القطاعن 

العــام والخاص لما فيــه مصلحة الكويت 

ومنتسبي هذه الجهات والجمعية لنحقق 

معــا ما نصبــوا إليــه ونرتقــي بهــذا الوطن 

الجميــل، مضيفــا أن  المشــاريع التــي تم 

ــم دور  ــز ودع ــدف الى تعزي ــا ته اقرراه

ــقبل  ــت المتس ــاء كوي ــن في بن المهندس

وتنفيــذ خططهــا التنموية .

  مجلس الادارة عقد أول اجتماعاته

 و وزع المناصب التنفيذية 

æ رئيس و أعضاء مجلس إدارة الجمعية 2021-2019
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في إطار فعالياتالجمعية بالاحتفال بتأسيس 

الاتحاد الهندسي الخليجي، استقبل سمو 

رئيس مجلس الوزراء الشيخ جابر المبارك 

الصباح في 20 نوفمبر بمكتبه، معالي وزيرة 

الشؤون الاجتاعية والعمل ووزيرة الدولة 

للشــؤون الاقتصادية هند الصبيح ورئيس 

الجمعيــة المهنــدس فيصــل دويــح العتل 

ورؤساء الوفود المشــاركة في الاحتفالية، 

وأمن الر المهندس فهد ارديني العتيبي 

سمو رئيس الوزراء استقبل الصبيح ورئيس الجمعية

ورؤساء الوفود الهندسية الخليجية

æ سمو رئيس الوزراء مرحبا برئيس الجمعية المهندس فيصل العتل 

æ العتل الى جانب سمو رئيس الوزراء والوزيرة الصبيح

æ سمو رئيس الوزراء مرحبا بامٔين السر المهندس فهد العتيبي

ــال  ــة بالاحتف ــات الجمعي في إطــار فعالي

ــي،  ــدسي الخليج ــاد الهن ــيس الاتح بتأس

ــوزراء  ــس ال ــس مجل ــمو رئي ــتقبل س اس

الشــيخ جابــر المبــارك الصبــاح في 20 

نوفمــبر المــاضي بمكتبــه، معــالي وزيــرة 

الشؤون الاجتاعية والعمل ووزيرة الدولة 

للشــؤون الاقتصادية هند الصبيح ورئيس 

الجمعيــة المهنــدس فيصــل دويــح العتل 

ورؤساء الوفود المشــاركة في الاحتفالية، 

سمو رئيس الوزراء استقبل الصبيح ورئيس

 الجمعية ورؤساء الوفود الهندسية الخليجية

æ العتل الى جانب سمو رئيس الوزراء والوزيرة الصبيح

æ سمو رئيس الوزراء مرحبا بامٔين السر المهندس فهد العتيبيæ سمو رئيس الوزراء مرحبا برئيس الجمعية المهندس فيصل العتل 
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وعضــو مجلــس الادارة المهندس 

عي عباس محسني.  

وتناول اللقاء تعزيز دور المهندسن 

ــي  ــل الموقع ــن في العم الكويتي

بمختلــف مشــاريع الدولــة، وقــد 

أطلــع رئيــس الجمعيــة المهندس 

العتــل ســمو رئيــس الــوزراء عى 

جهــود الجمعيــة في غربلة ســوق 

العمل الهندسي، ومحاربة الفساد 

بمختلــف مواقــع العمل. واســتمع  

الحضور الى توجيهات سموه وجهود 

الحكومة في تعزيز العمل الخليجي 

المجالات. بمختلف 

æ سمو رئيس الوزراء مرحبا وبعضو مجلس الإدارة المهندس علي محسني 

æ لقطة جماعية من استقبال رئيس الوزراء للوفود الخليجية

وأمن الر المهندس فهد ارديني 

ــس الادارة  ــو مجل ــي وعض العتيب

المهنــدس عــي عبــاس محســني.  

وتناول اللقاء تعزيز دور المهندسن 

ــي  ــل الموقع ــن في العم الكويتي

بمختلــف مشــاريع الدولــة، وقــد 

أطلــع رئيــس الجمعيــة المهندس 

العتــل ســمو رئيــس الــوزراء عى 

جهــود الجمعيــة في غربلة ســوق 

العمل الهندسي، ومحاربة الفساد 

بمختلــف مواقــع العمل. واســتمع  

الحضور الى توجيهات سموه وجهود 

الحكومة في تعزيز العمل الخليجي 

المجالات. بمختلف 

æ سمو رئيس الوزراء مرحبا بعضو مجلس الإدارة المهندس علي محسني 

æ لقطة جماعية من استقبال رئيس الوزراء للوفود الخليجية
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 تحــت رعاية حــرة صاحب الســمو امر 

الباد الشيخ صباح الاحمد الجابر الصباح 

حفظــه الله ورعاه احتفلــت الجمعية يوم 

الاثنن 19 نوفمبر بقاعة الراية، ولأول مرة 

بمناسبة مرور 20 عاما عى تأسيس الاتحاد 

الهندسي الخليجي، بحضور  وزيرة الشؤون 

الاجتاعية والعمل ووزيرة الدولة للشؤون 

الاقتصاديــة هنــد صبيــح بــراك الصبيــح، 

وبحضــور رئيس الجمعيــة الفخري ووزير 

الدولــة لشــؤون مجلــس الأمــة المهنــدس 

ــه الخرافي. عادل الجار الل

شراكة ناجحة مع الجمعية

وألقت الوزيرة الصبيح كلمة أشــادت فيها 

بشراكــة »المهندســن« مــع الحكومــة في 

تنظيــف ســوق العمــل مــن مدعــي المهنة 

الهندسية. 

وأكدت وزير الشؤون الاجتاعية والعمل 

ووزير الدولة للشؤون الاقتصادية أن الوزارة 

تدعم جمعيات النفع العام وتثمن دورها 

في المجتمــع وتعتبرها مــن شركاء التنمية 

مع القطاعن الحكومي والخاص.

جاء ذلك في تريح صحافي للصبيح عقب 

مشــاركتها في الاحتفاليــة، مشــيدة بالدور 

الكبــر الــذي تلعبــه جمعية المهندســن، 

مــن خــال تعاونهــا الامحدود مــع الهيئة 

العامة للقوى العاملة فيا يتعلق بتنظيم 

ــوق العمل الهندسي وغربلته وتصفيته  س

ورفــع مســتوى المهنــة، موضحــة انه لابد 

من تفعيل تبادل المعلومات ووضع قاعدة 

ــن ومنها المهنة  بيانات موحدة لكافة المه

الهندســية حتى تســد كافة الثغرات.

وعــن امكانيــة تعــاون القــوى العاملــة مع 

جمعيات نفع عــام أخرى قالــت الصبيح: 

البــاب مفتوح أمــام كافة جمعيــات النفع 

العــام المهنيــة وجمعية المهندســن هي 

من بــادرت وواجهتنا كثر مــن الصعوبات 

والتحديات واستطعنا أن نتغلب عليها في 

الهيئــة العامــة للقــوى العاملــة والهــدف 

هــو توحيــد الاجــراءات للعالــة الوافــدة 

ــة الوطنية. والعال

المهندسة الكويتية حاضرة

ــل  ــة لا تق ــة الكويتي ــدت أن المهندس وأك

الجمعية نجحت في تنظيم

 أول احتفالية بتأسيس الاتحاد الخليجي   

برعاية صاحب السمو أمير البلاد المفدى 

الصبيح: جمعية 

المهندسين بادرت 

ولامانع من تعميم 

تجربتنا معها 
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كفــاءة عــن المهنــدس الكويتــي، مشــرة 

الى وجــود الكثــر مــن النــاذج النســائية 

الكويتيــة في مجــال الهندســة ممن حققن 

الانجــازات.

معاني سامية للرعاية 

وألقــى رئيــس الجمعية المهنــدس فيصل 

دويــح العتــل كلمة أعــرب فيها عــن الأمل 

بمزيد من الاســتجابة الحكوميــة للمجتمع 

المدني في الكويت ودول مجلس التعاون 

ــج العربي.  لدول الخلي

ــه :ونحــن نحتفــل  ــل في كلمت ــال العت وق

بهــذا التأســيس برعايــة ســامية مــن قبــل 

ســمو أمــر البــاد  الشــيخ صبــاح الأحمــد 

الجابر الصبــاح حفظه الله ورعــاه، وبهذا 

الحضور الرفيع من معالي وزيرة الشؤون 

الاجتاعية والعمل ووزيرة الدولة للشؤون 

الاقتصاديــة الأســتاذة هنــد صبيــح بــراك 

الصبيــح كممثلة لســموه رعــاه الله، نجدد 

ــر في  ــت الكب ــة الكوي ــام دول معــا اهت

توحيــد مســرة العمــل الهنــدسي العربي 

– الخليجــي، فشــكرا لكــم ياســيدي ســمو 

الأمر عى  كريم الرعاية والدعم لأبنائكم 

واخوانكم المهندســن . 

وشدد، عى أن هذه الرعاية السامية ليست 

æ جانب من صورة جماعية بالمناسبة

æ خلال عزف النشيد الوطني في الافتتاح
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بجديدة عــى مواقف دولــة الكويت، فكلنا 

يعــرف ويعلــم جهودهــا الملموســة لــرأب 

الصــدع الخليجــي والتصــدي لــكل الزوابع 

والعواصف التي قد تواجه العمل الخليجي 

بقيادة حكيمة يمثلها قائد الإنســانية وراعي 

حفلنــا هذا ســمو الأمر حفظه اللــه ورعاه.

لمسة وفاء للمؤسسين 

واستذكر رئيس الجمعية جهود المهندسن 

المؤسســن وقــال: وبالعــودة إلى مراحــل 

تأســيس هــذا المحفل الهنــدسي الخليجي 

نســتذكر أيضا جهــود زماءنا الــرواد الذين 

حرصوا عى أن ينتقل وخال سنوات قليلة 

العتل: توصياتنا عن 

البنية التحتية لم 

تلق الآذان الصاغية

æ الأمين العام للاتحاد الهندسي الخليجي د. كمال آل حمد مع رئيس جمعية قطر مع العتل وعدد من المهندسين

æ اؤل امٔين عام للمتلقى المؤسس المهندس يوسف عبد الرحيم مع امٔين عام اتحاد المهندسين العرب د. عادل الحديثي ورئيس الاتحاد احٔمد الجولو
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الملتقى الهندسي الخليجي الى اتحاد هندسي 

يعمل عى تحقيق التميز للمهندس الخليجي 

ويطــور نظــم ومارســات مزاولــة المهنــة 

الهندسية ويســاهم في تطوير مجتمعاتنا 

الى جانب تعزيز دور المهندسي الخليجي 

ــا، وهــذا مالمســناه جميعــا  ــا وعالمي عربي

ــة  في اســتمرار هــذه المســرة – التطوعي

المباركــة، وفي هــذا الاطــار نــود  أن نثمن 

جهود معــالي وزيــرة الشــؤون الاجتاعية 

والعمل ووزيرة الدولة للشؤون الاقتصادية  

لاستشعارها أهمية  دعم الاتحاد  والعمل 

عى اشــهاره رسميا في دولة الكويت لتتاح 

لنــا فرصــة الانضــام إلى الأمانــة العامــة 

لمجلس التعــاون لدول الخليجــي العربية 

كواحدة من أكبر منظات المجتمع المدني 

لدول الخليج العربية، فالمهندسون شريحة 

تــكاد تكــون الأكبر وســط شرائــح المهنين 

في دول الخليج العربية.

æ الصبيح مع العتل وعدد من المهندسين والمهندسات

æ الوفد البحريني مع الٓ حمد
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البنية التحية حاضرة 

ودعــا رئيــس الجمعيــة في كلمتــه، إلى 

ضرورة تفاعــل المؤسســات الرســمية مــع 

ــدسي،  ــدني الهن ــع الم ــه المجتم مايطرح

فــا شــهدنا مــن عــدم اســتطاعت البنيــة 

التحتية عى استيعاب مياه الأمطار مؤخرا 

في الكويــت وغرهــا مــن دول المجلــس 

أمــر تمــت مناقشــته في أكــر مــن ملتقــى 

هندسي خليجــي وطرح الأمــر عى طاولة 

البحــث العلمــي منــذ الملتقــى الهنــدسي 

الخليجــي الثالث عشر عــام 2009، حيث 

تمت مناقشة قضايا النقل والمرور والبنية 

التحتية في الكويــت، وتاليا في الملتقيات 

الهندسية الاحقة، إلا أن توصياتنا لم تلق 

في مجــال البنيــة التحتيــة الآذان الصاغية 

مــن قبــل المعنين . 

وفي مايتعلــق ببنيتنــا التحتيــة وضرورة 

الوقوف عليها وتافي القصور وفقا للأسس 

ــأة المجــد ومحاســبة  ــع مكاف ــة، م العلمي

المقر، والتصدي للفســاد والمفســدين، 

وفي نفــس الوقــت نجــد أنــه لزامــا علينــا 

æ مجموعة من المهندسين مع مدير التحرير

æ مجموعة من المهندسات خلال الاحتفالية
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ــدة  ــام وح ــر أم ــترام وتقدي ــف باح أن نق

أبنــاء الكويــت وتضامنهــم و وقوفهم مع 

قيادتهــم خــال الأيــام القليلــة الماضية .

وزاد رئيــس الجمعيــة قائــا : في مثــل 

هــذا المقــام وبوجــود زماءنــا مــن كل  

الهيئــات الهندســية  بمجلــس التعــاون 

لدول الخليج العربية، أود أن أشــر الى 

أننــا ســنكون قريبا جــدا بمواجهة ظرف 

جديــد حــول تنميتنــا البشريــة لا بــد أن 

ــن في  ــاه المعني ــت انتب ــه ونلف ــوه ل نن

دولنــا حولــه، وهــو أن عــشرات المهــن 

التي أهلنا ونؤهــل لها الآلاف من أبناءنا 

ــتكون مواجهتنا  في طريق الاندثار، وس

ــة البشريــة شرســة جــدا  بمجــال التنمي

مــع التطــور التكنولوجــي حيــث  يقُــدّر 

الخبراء توسعا كبرا لظاهرة الروبوتات 

ــذي ســيمحي  ــذكاء الاصطناعــي، ال وال

الكثــر مــن المهــن، وفي نفــس الوقــت  

ســيتيح هذا التقــدم التكنولوجي فرصا 

لأماكن عمل جديدة  تتطلب مهندســن 

ــا، وعــال  ــن لتشــغيلها وصيانته وفني

ــون بها.  يهتم

التجاوب الحكومي مطلوب

وأوضــح قائا : لهذا نأمــل تجاوبا حكوميا 

سريعــا ليــس في الكويت فقــط، بل وفي 

كل دول مجلــس التعــاون مع مؤسســات 

ــه  ــا علي ــذا ماعملن ــدني وه ــع الم المجتم

مــع وزارة الشــؤون الاجتاعيــة والعمــل 

ــرص  ــن الف ــد م ــة مزي ــت لاتاح في الكوي

ــع  ــم ورف ــن واحاله ــا المهندس لاخوانن

نســبهم للعمــل في القطــاع الخــاص. 

وفي مجــال الطاقة المتجــددة فإننا نجدد 

الدعوة للحكومة لتبني  إنشــاء مركز وطني 

لكفاءة الطاقة المتجددة وأن نفعل استخدام  

الأنظمــة الذكيــة والتــي قمنــا كمتطوعــن 

قبــل أكر مــن عامــن بتجربتهــا بنجاح في 

عدد من مســاجد وزارة الأوقاف . 

وفي الختام قال العتل: في هذه الاحتفالية 

السعيدة وفي رحاب هذه الرعاية المباركة 

وهــذا الحضــور الرفيع المســتوى لســت 

بصدد بث الهموم والشــكوى والانتقاد، 

لكننــي بصدد المناشــدة ومــؤازرة جهود 

الاصاح فالكويت ودول الخليج العربية 

تســتاهل أن نفــزع لها كمهندســن وهذا 

هو نهج الاتحاد الهنــدسي الخليجي منذ 

ــة  ــكل التحي ــا ، ف ــل 20 عام ــه قب تأسيس

للمؤسســن وشــكرا عــى اهتامكــم 

وأجــدد الشــكر لســيدي حــرة صاحب 

السمو الأمر عى هذه الرعاية الكريمة، 

ولممثلة سموه رعاه الله.

 تعزيز دور الهيئات خليجيا

وألقى أمن عام الاتحاد الدكتور المهندس 

كــال آل حمــد كلمة أشــاد فيهــا بتنظيم 

ــه  ــال: أن ــة وق ــذه الاحتفالي ــة له الجمعي

منــذ اكــر مــن 20 عامــا انطلقــت مســرة 

الاتحــاد الهنــدسي الخليجي، مشــرا الى 

الرؤيــة التــي حــددت مــن خالها مســارنا 

ــاء  ــدس والارتق ــى المهن ــزت ع ــي رك الت

بــه نحــو العالميــة وتعزيــز دور الهيئــات 

الهندســية الخليجيــة في تطوير مارســة 

ــية. المهن الهندس

وأضاف، إن الاستثار في المهندس الخليجي 

هــو أعظــم اســتثار ولذلــك ركــز الاتحاد 

اهتامــه عــى تطويــر التعليــم الهنــدسي 

ــتمر والتأهيل والتصنيف المهني. المس

آل حمد: الاستثمار 

في المهندس 

الخليجي هو أعظم 

استثمار 

عرض مسرحي خاص بالمناسبة
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كعادتهم لم يفوت المتطوعون والمتطوعات 

فرصــة الترحيــب بضيــوف الجمعيــة، حيــث 

قامــوا باســتقبال الوفــود المشــاركة في مطار 

  . الكويت 

استقبال الضيوف في 

مطار الكويت 

 من قبل المتطوعين 

والمتطوعات 

æ استقبال المهندس  رشاد بوخش من الامارات

æ الزميل رئيس التحرير والمهندس ماجد المطيري في استقبال الأمين العام للاتحاد الخليجي  ووفد الممكلة العربية  السعودية
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شهدت الاحتفالية تكريما للهيئات والجمعيات 

الهندسية في دول مجلس التعاون لدول 

الخليج العربيــة والأمن العام لاتحاد ، 

والامنــاء الســابقن ونوابهــم، وفيا يي 

قائمة المكرمن:

ـ تسلمت الوزيرة هند الصبيح درعا تكريمية 

لصاحب السمو الأمر الشيخ صباح الأحمد 

الجابر الصباح حفظه الله ورعاه.

ـ تكريم الوزيرة هند الصبيح.

ـ جمعية المهندسن الاماراتية.

ـ جمعية المهندسن البحرينية.

ـ الهيئة السعودية للمهندسن.

ـ جمعية  المهندسن العانية.

ـ جمعية المهندسن القطرية.

الأمناء السابقون :

ـ الأمن العام لاتحاد الهندسي الخليجي 

للدورة الأولى م.يوسف عبدالرحيم.

ـ الأمن العام لاتحاد الهندسي الخليجي 

للدورة الثانية د.خليل الحوسني.

مساعدو الأمناء:

ـ الامن العام المساعد لاتحاد الهندسي 

الخليجي للدورة الاولى م. اياد الحمود.

ـ الامن العام المساعد لاتحاد الهندسي 

الخليجي للدورة الثانية عدنان الصحاف.

ـ الامن العام المساعد لاتحاد الهندسي 

الخليجي للدورة الثانية مسعود الهرمي.

ـ الامن العام المساعد لاتحاد الهندسي 

الخليجي للدورة الثانية د. كال الحمد.

تكريم الجهات الداعمة:

ـ شركة المستشارون لاعال والتنمية.

ـ تكريم الاتحاد الهندسي الخليجي.

تكريــم فنانن قاموا بأدوار في مشــهد 

مسرحي:

ـ الفنان خالد العجري.

ـ الفنان احمد العونان.

ـ الفنان عادل الفضي.

قائمة التكريم في أول حفل لذكرى التأسيس

æ وفي استقبال الوفد البحريني



æ جانب من جولة الوفود في مركز عبدالله السالم الثقافي
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نظــم الزماء جولتــن اجتاعيتن 

لضيوف احتفالية الذكرى العشرين 

ــدسي  ــاد الهن ــيس الاتح ــى تأس ع

الخليجي، عشــاء خاص عى شرف 

ــة في اليوم الأول  ضيوف الجمعي

من وصولهــم عشــية الاحتفالية. 

كا تم تنظيم جولتن اجتاعيتن 

لضيوف الاحتفالية، الأولى الى أسواق 

المباركيــة والثانيــة إلى مركــز عبــد 

الله السالم الثقافي. 

ــا  ــة ترحيب ــادرة الجمعي ــت مب ولقي

واشــادة مــن قبــل الضيــوف، كــا 

ثمنها عاليا المتطوعون والمتطوعات. 

حفل عشاء خاص  
وجولتان

 اجتماعيتان 
 للوفود الخليجية 
والعربية  الشقيقة

æ رئيس رابطة المهندسين الطبيين م. علي شهاب يتوسط الأمين العام للاتحاد الخليجي د. آل حمد والأمين العام المساعد سابقاً م. أياد الحمود 

æ المهندسون الشباب في استقبال الضيوف



معظم المنازل الحديثة تكاد تكون لا تخلو من جهاز المايكرويف 

وغالبا يوضــع في المطابخ حيث يســتخدم لتســخن الطعام أو 

لإذابــة الأطعمــة المجمــدة ويتميــز بــأن لــه نظــام تحكــم رقمي 

للوقــت المطلــوب حســب نــوع الطعــام المــراد تســخينه وهــذا 

يعمــل عى توفــر الوقــت بحــرارة عالية وقلــة اســتهاك الطاقة 

بالاضافــة الى انه رخيــص الثمن .

اكتشاف المايكرويف :

جــاء ذلك عن طريق الصدفــة حيث كان العــالم الأمريكي برس 

ســبنر يعمــل بصناعة أجهزة الــرادارات ســنة 1946 حيث تفاجأ 

ــه قــد ذبلــت وانصهــرت  بقطعــة الشــوكولاته التــي كانــت بجيب

بالرغــم مــن بــرودة الغرفــة وو اتضــح بــأن الصــام الالكــتروني 

بجهــاز الرادار ســبب هــذه الحــرارة وحتــى يقطع الشــك باليقن 

أحــر بــذور الــذرة ووضعهــا بجانــب الــرادار فــأدى الى تطايــر 

ــو  ــات الرادي ــأن موج ــد ب ــا تأك ــا بعده ــذرة وانفجاره ــات ال حب

القصــرة هــي الســبب بذلــك .وقــد تــم تصنيــع أول مايكرويــف 

ــه آنــذاك 350 كغــم وحجمــه كبــر جــدا  ســنة 1953 و كان وزن

وكان يســتخدم بالفنــادق و المطاعــم الكبــرة .

أجزاء المايكرويف :

فكرة و طريقة عمل الجهاز :

يعتمد الجهاز عى استخدام موجات راديو ذات ترددات تتراوح 

مــا بــن  1GHz  الى THz 1 والتــي تصطــدم بجزيئــات الطعــام 

ــدة مــن  حيــث تمتــص الاشــعاعات الكهرومغناطيســية و المتول

موجــات الراديــو ) مغناتــرون ( فتتولــد طاقــة حركيــة للجزيئــات 

نتيجــة احتكاكهــا ببعــض ومنهــا تتولــد حــرارة عاليــة لتســخن 

الطعــام .

يتكــون الجهــاز مــن دائــرة تحكــم لتشــغيل وايقــاف الفــرن 

بدرجــة أمــان عاليــة و أيضــا يمكــن للمســتخدم التحكــم بلوحــة 

التحكــم الالكترونيــة و ضبــط برمجتــه و أيضا يتكون مــن أنبوب 

مغناتــرون والذي يعمل عى تحويل التيار الكهربائي إلى موجات 

كهرومغناطيســية من Hz 50 الى MHz 2450 والتي تســبب حرارة 

عاليــة جــدا لتســخن الطعام .

حقائق عن الجهاز :

• للجهــاز مضــار صحيــة اذا اســتخدم بطريقــة خاطئــة فا يجب 

اســتخدام الباســتيك بداخلــه حيــث مــن الممكــن اختاطــه مــع 

جزيئــات الطعام وتتحــول الى مواد خطرة عى صحة الانســان .

ــة مــن  الزمــن داخــل كــوب  • لا يجــب غــي المــاء لفــترة طويل

ــاره. ــؤدي الى انفج ــد ي وق

• التســخن داخل المايكرويــف لا يتوزع بالتســاوي عى الأطعمة 

ذلــت الأحجــام الكبرة وقد تــترك أماكــن باردة.

• لا يمكن تسخن الزيوت داخل المايكرويف.

ــث تســمح بمــرور الموجــات  ــر حي ــب اســتخدام القصدي • تجن

ــة . ــداث شراراة ناري ــؤدي الى اح وت

خاصــة القــول: إن فــرن الميكروويف لا يصلح لتســخن كل 

الأطعمــة، ومــا زال الكثــر مــن النــاس يتجنبــون شراء أفران 

الميكروويــف خوفــا مــن المخاطــر الصحيــة، ولكــن الكثــر 

ــف  ــرن الميكرووي ــتخدام ف ــأن اس ــدون ب ــبراء يؤك ــن الخ م

ــام  ــتخدامه، وق ــن اس ــا احس ــر، إذا م ــة مخاط ــبب أي لا يس

ــة  ــول كيفي ــادات ح ــات والإرش ــاع التعلي ــتخدم باتب المس

اســتخدامه بشــكل آمــن.

م. صالح بن صفر
– عضو هيئة التدريب  الهيئة العامة

 للتعليم التطبيقي و التدريب
saas_73@hotmail.com

  

Microwave المايكرويف           

)فكرته أجزاءه طريقة عمله حقائقه (
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قــام الأمن العــام لاتحاد الهنــدسي الخليجي الدكتــور المهندس 

كــا آل حمد بزيــارة الى جمعية المهندســن الكويتية عشــية إقامة 

الاحتفالية الأولى لتأســيس الاتحاد، حيث اســتقبله رئيس الجمعية 

المهنــدس فيصــل دويــح العتــل . وأطلــع العتــل الدكتــور آل حمد 

عــى خطــط الجمعيــة لابــراز هــذه الاحتفاليــة بمــا يليــق والرعايــة 

الســامية لهــا وبمــا يعــزز دور الاتحــاد عــى الســاحتن الاقليميــة 

والدوليــة، لافتــا الى أن انطــاق الاتحاد مــن الكويــت في 30 ابريل 

1997 يحتم علينا أيضا أن نشــجع اســتراتيجية العمــل التي اطلقها 

ــن المهندســن  ــات ب ــد العاق ــق توطي الاتحــاد مؤخــرا عــن طري

الاشــقاء في دول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج العربية. 

كــا التقــى آل حمــد رئيــس التحرير المهنــدس ياسر محمــد العواد 

الــذي أجــرى معه هــذا اللقاء الريــع لمجلة »المهندســون«. 

ــة  ــن الكويتي ــة المهندس ــتعدادات جمعي ــم لاس ــا تقييمك - م

لاقامــة الاحتفاليــة بمرور عشريــن عاما على تأســيس الاتحاد ؟. 

ســعدنا بمــا رأينا مــن خطط واســتعدادات لإقامــة هــذه الاحتفالية 

بالكويــت التــي احتضنــت واطلقــت هذا الاتحــاد كملتقــى منذ أكر 

ــاء  ــنا وكل الزم ــئ أنفس ــبة نهن ــذه المناس ــا به ــا، وإنن ــن 20 عام م

ــة  ــى الرعاي ــة ع ــج العربي ــدول الخلي ــس التعــاون ل في دول مجل

الســامية لحــرة صاحــب الســمو أمــر دولــة الكويــت الشــقيقة 

لهــذه الاحتفالية، و هذه الرعاية تجســد حقيقة الاهتام الرســمي 

بتقــدم وتطويــر المهنــة الهندســية ودعــم المهندســن بكافة دول 

المجلس فكل الشــكر والثناء لدعم حرة صاحب الســمو الشــيخ 

صبــاح الأحمــد حفظــه اللــه ورعــاه لهــذه الاحتفاليــة وهــذا ليــس 

بغريــب عــى ســموه فهــو أمــر الانســانية وقائــد الكويت. 

- هــل اطلعتــم عــلى تجربــة المهندســن الكويتيــن في عملية 

اعتــماد المهندســن غــر الكويتيــن العاملن بســوق الكويت، 

وكيــف تقيمــون هــذه التجربة؟ 

ــه مــن  ــة عــى مايقومــون ب ــا مــن الأخ رئيــس الجمعي لقــد اطلعن

في لقاء أجراه معه رئيس التحرير 
خلال زيارته الأخيرة للجمعية 

د. آل حمد  : الرعاية 

السامية لاحتفالية 

المهندس الخليجي 

بالكويت تعزز دورنا 

إقليميا وعالميا 
æ الدكتور المهندس كمال آل حمد

مجلة فصلية تصدرها جمعية المهندسين الكويتية 
A L . M O H A N D E S O O N

20

 وضع قاعدة بيانات مشتركة وربطها 

الكترونيا بين دول “ التعاون “ 



جهود مميزة في عملية اعتاد المهندســن غــر الكويتين العاملن 

في دولــة الكويــت الشــقيقة وقــد أثلــج صدرنــا المراحــل المتقدمة 

التــي وصلــت لهــا هــذه العمليــة، فمتابعــة وتقييــم نحــو 25 ألــف 

مهنــدس خــال ســت شــهور مــن قبــل الجمعيــة إنجــاز نعتقــد أنــه 

كبــر وأنــه ســيقدم إضافــة حقيقيــة لســوق العمــل الهنــدسي في 

الكويــت وســيؤثر ايجابــا عــى كل دول المنطقــة. 

- وماهي برأيكم سبل الارتقاء بهذه التجربة ؟ 

لا بــد من الاســتمرار بدعمها، ونحــن تناولنا في لقاءاتنــا مع الأخوة 

بالكويت ضرورة وضع قاعدة بيانات موحدة للمهندســن العاملن 

في كافــة دول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج العربيــة، بحيــث 

يتيــح اعتــاد أي مهندس غر خليجــي في أي دولة امكانيــة مزاولته 

للمهنــة الهندســية في الدول الأخرى، وهذه خطوة ســتحرم مدعي 

مزاولة المهنة الهندســية من العمل في أي من دول مجلس التعاون 

لــدول الخليــج العربيــة، مضيفــا ومثــل هــذه  الخطــوة ســواء مــن 

جمعية المهندســن الكويتية أو غرها الهيئات الهندســية الخليجية 

بحاجــة الى مزيــد مــن الدعــم الرســمي والاعتــاد عــى الصعيدين 

الاقليمــي والعالمي . 

- هــل  تســهل عمليــة التعاقــد مــع شركة اعتــماد والكشــف على 

الشــهادات  عملية  اعتماد المهندســن من غر مهندسي  الدول 

الأعضــاء بالاتحــاد؟ ، وكيــف تقيمــون تجربــة المملكــة العربية 

الســعودية ودولة الامارات العربيــة المتحدة في هذه المجال؟ 

لدعــم هــذه الخطــوة نعتقــد أنــه لا بد مــن اشراك طــرف ثالث في 

عمليــة اعتاد المهندســن، فلقــد بحثنــا والزميل العتل  الاســتفادة 

من تجربتي اعتاد المهندســن في المملكة العربية السعودية التي 

تعاقــدت مــع شركــة توفــر قاعــدة بيانــات وتؤكــد صحــة المؤهات 

الهندســية التــي يتقــدم بهــا المهنــدس  القــادم للعمــل في هــذه 

ــه  ــة منح ــام عملي ــية اتم ــة الهندس ــري الهيئ ــم تج ــن ث ــدول وم ال

التراخيــص الازمــة لمزاولــة المهنــة الهندســية في البلد. 

- يشــهد الاتحاد الهندسي الخليجي حراكا شــبابيا دفع بمسرته 

الى الأمام ماهي الأسس الاستراتيجية  لعمل الاتحاد المقبل؟.

الأســاس هــو تعزيــز التعــاون بــن المهندســن في الدول،وتبــادل 

الخــبرات ونقلهــا فيــا بــن مهنــدسي دول الخليــج العــربي وبــن 

الجمعيــات والهيئات الأعضاء في الاتحاد 

 . كمؤسسات 

ــم الدعم الازم  كا أننا نعمل عى تقدي

والمســاندة المطلوبة للمهندس الخليجي 

في كافة التخصصات الهندسية، بما يجعله 

قادراً عــى مواكبة آخر مســتجدات مجال 

التخصــص علميــاً وعمليــاً. كا أننــا نعمل 

وبشــكل دائــم الى تطويــر نظــام تأهيــل 

وتصنيف المهندســن بالاتحــاد الهندسي 

الخليجي، ونحرص عــى اختيار القيادات 

الهندســية الخليجيــة المبدعــة وتكريمهــا 

خال الانعقاد السنوي للملتقى الهندسي 

ــنويا في دول  ــد س ــذي يعق ــي ال الخليج

ــاون تباعا.  مجلس التع

æ الأمن العام يطلع من رئيس الجمعية على متابعة عملية اعتماد المهندسن غر الكويتين

æ جانب من اللقاء مع رئيس التحرير
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 نعمل على تعزيز التعاون ونقل الخبرات 

وتبادلها بشكل مستمر 



أقامــت لجنة الطاقة المتجــددة بالجمعية 

وبرعايــة وزيــرة الدولــة لشــؤون الاســكان 

ووزيــرة الأشــغال العامــة الدكتــورة جنان 

بوشــهري ورشــة دوليــة بعنــوان  »مصادر 

الطاقــة المتجــددة - المحــرك رئيسي نحو 

ــة النظيفة« .  الطاق

نظمت الورشــة للعام الثــاني عى التوالي 

وبالتعاون مع الشبكة الأوربية – الخليجية 

ــمبر  ــي 2 و 3  ديس ــة يوم ــة النظيف للطاق

بمكتبة الكويت الوطنية المتجددة، وذلك  

بحضور ممثلة راعية الورشة وزيرة الاسكان 

ووزيرة الخدمات العامــة نائب مدير عام 

المؤسســة العامة للرعاية الســكنية لقطاع 

ــن  ــل ب الاســتثار والقطــاع الخــاص هدي

ناجــي ، وأمــن الصنــدوق المهنــدس عي 

الفيلــكاوي الــذي قــام بتكريــم الداعمن 

للورشــة وعــددا مــن المشــاركن فيها، كا 

حر ممثل الاتحاد الأوربي سفر النمسا 

في الكويت  سيغورد باتشر وسعادة الدكتور 

مصطفــى طومــي  ممثل شــبكة تكنولوجيا 

الطاقة النظيفة التابعة لاتحاد الأوروبي، 

ونحو 200 مهندس ومهندسة من العاملن 

في القطاعن العام والخاص. 

وقــد ألقى رئيــس لجنة الطاقــة المتجددة 

الدكتور بدر الطويل كلمة رئيس الجمعية 

المهنــدس فيصــل العتــل، دعــا فيهــا الى 

ضرورة الاستفادة من هذا العمل التطوعي 

لدعم تنفيذ خطــط الدولة بمجال الطاقة 

المتجددة ، كا القى  ممثل الاتحاد الأوربي 

كلمــة دعا فيهــا الى مزيد مــن التعاون بن 

ــاون  ــس التع ــاد الأوربي ودول مجل الاتح

بهذا المجــال، وألقى الدكتــور تومي كلمة 

عــرف فيهــا بعضــا مــن انجــازات الشــبكة 

والعالم.  بالمنطقة 

وتضمنت الورشة  8 جلسات عمل رئيسية  

يتــم مــن خالهــا تقديــم نحــو 22 ورقــة 

ــن  ــن ومتخصص ــل مبتكري ــن قب ــل م عم

في الطاقــة المتجــددة وصنــاع القــرارات 

الانتاجية والاستراتيجية في الاتحاد الأوربي 

ودول مجلــس التعــاون لــدول الخليــج 

العربيــة، الهادفــة الى  الاســتفادة مــن 

هبــوط أســعار أنظمــة الطاقــة الشمســية 

الناتجــة عــن التطــورات في التكنولوجيــا 

وتوفــر المزيــد منهــا الأســواق . 

وجمعــت الورشــة بــن صنــاع السياســات 

ومطوري المشــاريع والمؤسســات المالية 

وقادة التكنولوجيا والمستشارين الصناعين 

والخبراء المالين وممثي الحكومات ورجال 

الأعال لمناقشة التحديات والفرص الرئيسية 

المتاحة هندســيا وتقنيا في قطــاع الطاقة 

الشمســية، وعــرض مجموعــة مــن نمــاذج 

الأعــال مــن قبــل المنتجــن والمورديــن 

بهــذا المجال. 

وتــأتي هــذه الجهــود  لتعزيــز الشراكــة من 

200 مهندس ومهندسة في ورشة مصادر الطاقةالمتجددة 

الطويل : الاستفادة من العمل التطوعي لدعم 

تنفيذ خطط الدولة بمجال الطاقة المتجددة

æ م. علي الفيلكاوي وممثلة راعية الورشة خلال عزف النشيد الوطني 
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خال الجمع بن أصحاب الخبرة من الاتحاد 

الأوروبي ودول مجلــس التعــاون الخليجي 

من خال مناقشــة تقنيات وخيارات الطاقة 

الشمسية المناسبة للمنطقة، وتبادل أفضل 

المارسات والدروس المستفادة، والتعاون 

المتقــدم بن الجهــات الفاعلــة في الاتحاد 

الأوروبي ودول مجلس التعاون الخليجي.

ــون رســميون   وشــارك في الورشــة متحدث

منهــا خبــر تكنولوجيــا الطاقــة النظيفــة 

ــى  ــور مصطف ــاون الدكت ــس التع في مجل

طومــي، وخبــرة الـــ PV & amp الدكتــورة 

ــا روزا .  آن

ــاول المشــاركون  ــة تن وفي  الجلســة الثاني

الاستراتيجيات والسياسات واللوائح والناذج 

ــية ورأسها  التجارية لتعزيز الطاقة الشمس

البروفيسور أيمرك جراد من مركز الطاقة 

الأروبي، و ركزت عى السياسات واللوائح 

ــة التــي يمكــن وضعهــا  والنــاذج التجاري

ــاريع الطاقة الشمسية. للترويج لمش

وفي الجلسة الرابعة » كيفية تعزيز الشراكة 

بن الاتحاد الأوروبي وأصحاب المشــاريع 

الوطنيــة في مجلــس التعــاون الخليجــي«  

والتي أدارها  مدير شبكة تكنولوجيا الطاقة 

النظيفــة التابعــة لاتحاد الأوروبي الســيد 

فرانــك ووترز. 

ــة  ــة خامس ــاني جلس ــوم الث ــن  الي وتضم

بعنوان »الطاقــة الشمســية الكهروضوئية 

وتكنولوجيا التخزين«، و الجلسة السادسة 

ــزة  ــة الشمســية المرك ــت عــن »الطاق وكان

)CSP( وحلول التخزين الحراري«، والجلسة 

الســابعة وكانــت بعنوان »الســقف الأعى 

والتكنولوجيات الشمسية الموزعة ونماذج 

الأعال« حيث ركزتعى التقنيات والناذج 

التجارية التي يمكن وضعها لترويج أنظمة 

الطاقة الشمســية الضوئية، وأدار الورشــة 

ــيد  ــة ايفرش ــة الألماني ــك في الشرك الشري

سيوثرلاند. 

وفي الختــام عقــدت  جلســة خاصــة عــن 

»الشبكات والعدادات الذكية«، بمشاركة  

عدد من الباحثن والمشاركن من الكويت 

ــة  ــة المتحــدة والمملك ــارات العربي والام

العربيــة الســعودية، والاتحــاد الأوربي 

ومديــر برنامــج الطاقــة المتجــددة في 

معهد الكويت للأبحــاث العلمية الدكتور 

أيمن القطــاع، وممثلن لــشركات خليجية 

وعالميــة. 

وتضمنت الورشــة برنامجــاً تدريبياً بعنوان 

»الاطار التنظيمي للطاقة المتجددة وكفاءة 

استخدام الطاقة« وهو من إعداد الجمعية 

الدولية للطاقة المتجددة وقدمه المهندس  

سامر زوايده.

æ م. الفيلكاوي وبن ناجي يكرمان الدكتور بدر الطويل

æ مجموعة من المشاركين في افتتاح الورشة

æ ومكرما ممثلة راعي الورشة
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برعاية معالي  وزير الصحة الشيخ الدكتور 

باسل الصباح أقامت الجمعية بالتعاون مع 

كلية الهندســة والبترول بجامعــة الكويت 

يومــي 16 و 17 ديســمبر 2018  مؤتمــر 

ــة«،  »إدارة المرافــق والمنشــآت الحكومي

وقــد ذكــرت اللجنة المنظمــة أن نحو 600 

مهندســا ومهندســة ســجلوا في المؤتمــر 

وشــهد حفــل الافتتــاح حضــورا كثيفــا من 

المعنيــن بــادارة المرافــق مــن القطاعــن 

ــام والخاص. الع

وقال وزير الصحة في كلمته خال افتتاح 

المؤتمــر » إن قيــام جمعيــة المهندســن 

ــن  ــرص القائم ــد ح ــادرة يؤك ــذه المب به

عــى إدارتهــا عــى القيــام بمســؤولياتهم 

الوطنيــة كــشركاء رئيســين لتنفيــذ خطــة 

الدولــة الإنمائيــة« .

وفي كلمتــه بافتتــاح المؤتمــر أعلــن رئيس 

الجمعيــة المهنــدس فيصــل دويــح العتل 

أطاق مبادرة لإنشاء منصة تطوعية معنية 

بإدارة المرافــق بالدولة وحتى لانثقل عى 

كاهــل الدولــة وندخل بمزايدات سياســية 

أقــول أن »هــذه المنصــة ســتكون  جهــة 

تطوعيــة عامــة غــر ربحيــة سننشــؤها  

بالتعــاون بن المجتمــع المــدني والقطاع 

ــة  ــط الدول ــم خط ــا دع ــاص ، هدفه الخ

لأفضل المارســات في إدارة المرافق كا 

دعمناهــا ســابقا في تخطيطهــا وإداراتهــا 

لاطــاق مشــاريع عماقة..«.

وترأس العتل أول جلســة بعنوان  »أهمية 

إدارة المرافق في المشروعات التنموية التي 

تنفذها الدولة« وشارك فيها كا من معالي 

الشــيخ يوســف عبداللــه الصبــاح النــاصر 

ــئ  ــر عــام مؤسســة الموان ــاح - مدي الصب

الكويتيــة والدكتــور خالــد مهــدي الأمــن 

العام للمجلس الأعى للتخطيط، و عضو 

مجلس إدارة جمعية الشرق الأوسط لإدارة 

المرافق الأســتاذ أحمد يوســف الكندري.

وفي ختــام المؤتمر عــرض رئيــس اللجنة 

ــائي  ــم الطبطب ــور هاش ــة الدكت التنظيمي

توصيــات المؤتمــر وقــال فيهــا : 

æ جماعية لراعي المؤتمر مع رئيس الجمعية وعدد من المشاركين

العتل : إطلاق  إنشاء 

أول منصة تطوعية 

لإدارة المرافق في 

دولة الكويت 
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650 مهندسا ومهندسة شاركوا  في المؤتمر 

مؤتمر إدارة المرافق والمنشآتالحكومية

 يوصي بدعم القطاع الخاص وتوسعه



إن نجــاح أي مشروع لا يتحقــق إلا  بنجاح 

العناصر الثاثية للمشروع )الوقت - التكلفة 

-الجــودة( ولــو أنجــز المــشروع بالتكلفــة 

والوقــت المحددين له فلن يتحقق الضلع 

الثالــث، إلا برضــا المســتخدم والــذي لن 

يتحقق إلاعبر تطبيق مفهوم إدارة المرافق. 

ولهذا نوصي بـ : 

ــة يجــب أن  ــوزراء، فالحكوم ــس ال - مجل

تبتعــد عــن إدارة المرافــق.

- التشريع يجب يسهل الخدمات.

- تأسيس شركة ادارة المرافق.

- وجود تصنيف لإدارة المرافق.

- أن تبــادر وزارة الماليــة وتحــث الجهــات 

العامــة في أن تطبــق ادارة المرافــق في 

ــدة. ــة والجدي منشــآتها الحالي

- تدريــب كــوادر في كل  وزارة للتمكن في 

مجــال عقــود وميزانيــات ادارة المرافق.

- دعم تطبيق قانون الشراكة في تبني ادارة 

المرافق وحث الجهات العامة عى ذلك.

ــوزارات  ــن ال ــترك ب ــق مش ــكيل فري - تش

لتذليــل وتســهيل إجــراءات ادارة المرافق.

- أن تحث الأمانــة العامة للتخطيط أجهزة 

ــآت  ــق ومنش ــا مراف ــي لديه ــة الت الحكوم

ــب  ــم المراق ــون دوره ــأن يك ــددة ب متع

والمنظــم )الاشراف(، ويفّعل دور القطاع 

الخــاص كمشــغل للمنظومات والمنشــآت 

وبذلك يكون حقق الدستور كفاءة الشراكة 

المنشــودة بن القطاع الحكومي والخاص.

ــة  ــؤولي الدول ــع مس ــود م ــف الجه - تكثي

المعنيــن في ادارة وتشــغيل والعنايــة 

بالمرافــق.

ــة  ــع خط ــةأن تض ــات العام ــى الجه - ع

اســتراتيجية طويلة المدى لتشغيل المبنى 

في المراحل الأولى للتصميم لرفع الكفاءة 

المطلوبــة والتحكم بتقليــل التكلفة لغاية 

٢٠٪ مــن ســعر المناقصة.

 CAFM ميكنــة الأنظمة في إدارة المرافق -

وتأهيــل الكــوادر عــى التــدرب عــى هذه 

الأنظمة.

- العمــل عــى أن تكــون إدارة المرافــق 

جــزءاً مــن التصميــم  أو يكــون مــن فريــق 

ــم. التصمي

- أن تقــوم جمعيــة المهندســن الكويتيــة 

ــة والمؤتمــرات  ــل والتوعي ــف التأهي بتكثي

وانشاء منصة تخدم إدارة المرافق. وكذلك 

تأهيــل كــوادر وطنيــة اكاديميــة »مهنــدس 

صناعــي« وغرهــا مــن التخصصــات ذات 

الصلــة، للتخفيــف مــن البطالــة وتحقيــق 

شرط نســبة التكويــت في القطــاع الخاص 

»خلــق فــرص عمــل«.

- تشــكيل فريــق عمــل يقــوم بنشر رســالة 

ــة ادارة المرافق.  أهمي

- دعم المبادرات مــن قبل جمعيات النفع 

ــال  ــه الأجي العــام ووزارة الشــباب لتوجي

القادمــة عــى مفهــوم الاســتدامة ورفــع 

كفــاءة المباني والأصول لتصــل الى أطول 

ــر ممكن . عم

ــة  ــات المركزي ــة المناقص ــدد لجن - أن تح

شركات ادارة المرافــق ككيــان منفصــل 

ــف  ــع تصني ــاولات ووض ــن شركات المق ع

ــة.  ــدى   اللجن ــا ل له

ــق  ــاد لائحــة بمشــغي ادارة المراف - اعت

ــة. وفــق المارســات العالمي

- أن تحــث وزارة الشــباب الجهــات العامة 

عــى تأهيــل وتوظيــف كــوادر شــبابية في 

مجــال ادارة المرافــق .

- حث القطاع الخاص عى القيام بالتزاماته 

في تأهيــل وتوظيف الشــباب الكويتي عند 

تعاقداتهم مع الأجهزة الحكومية . 

- التوصيــة للقطاع الخــاص بتوحد شركات 

الصيانــة النوعيــة في انشــاء شركات إدارة 

المرافق.

- أن يدعــم القطــاع الخــاص المؤتمــرات 

والملتقيات لنشر الوعي وأهمية ادارة المرافق.

- أن يقــوم القطــاع الخــاص أيضــا بتأهيل 

وتوظيف الشــباب الكويتي في مجال ادارة 

المرافق عمــا بقوانــن العمل. 

- تكليف فريق خاص في تطبيق التوصيات.

æ جماعية لعدد من المتطوعين والمتطوعات في المؤتمر 

الطبطبائي: توصيات 

المؤتمر لكل الجهات 

العامة والخاصة مع 

وضع آليات لكل جهة 
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وضعــت البلــدان تعليــات ضروريــة يجــب ان يطبقهــا مقتــادي 

ــزام بالرعــة  ــزام بحــزام الامــان والالت ــا الالت الســيارات ومنه

باللوحــات  تفاديهــا والالتــزام  القصــوى المطلوبــة وعــدم 

ــه  ــكل ل ــكاً لاحــد فال ــق ليــس مل ــة فالطري والارشــادات المروري

الحــق في اســتخدامه ، ومعنــى اســتخدامه لا يعنــي اســتخدامه 

عــى أهواء النــاس، ولكن يســتخدم وفــق القوانــن والتعليات 

المتبعــة ، وهنــاك تعليــات ثابتــة دوليــاً لا تختلــف مــن مــكان 

إلى اخــر وهنــاك تعليــات تختلــف مــن مــكان إلى آخــر حتى في 

الدولــة نفســها وحتــى في الطريــق نفســه.

ويعتبر قائد المركبة وكا هو معروف العنر الأســاسي لتحقيق 

الأمــن والأمــان خــال حركــة الســر، ولهــذا فــإن لســلوك قائدي 

المركبــات تأثــر كبرة لتحقيق الســامة المروريــة أو لاتجاه عدم 

اربــاك حركــة الســر ورفــع نســب الازدحــام فيهــا، ومــن هــذا 

ــة بعضــا مــن  ــة النقــل والمــرور بالجمعي ــق أعــدت لجن المنطل

هــذه الارشــادات بهــذا المقــال أبرزها: 

خطوات يجب القيام بها قبل الانطلاق بالمركبة: 

• اســتخدم جميــع المرايــا للتحقــق مــن أن الطريــق خــال وآمــن 

لانطاقــك.

ــي  ــق الت ــاء )المناط ــاط العمي ــن النق ــق م ــك للتحق ــر حول • انظ

ــا.  ــال المراي ــن خ ــا م ــك  رؤيته لايمكن

• استخدام الإشارة الضوئية عند التحرك بالمركبة .

• انظر حولك.

• تحرك بالمركبة فقط عندما يكون ذلك آمنًا.

عند السير وانطلاق المركبة :

بمجرد انطاق المركبة عى قائدها الانتباه  والقيام بما يي: 

ــات  ــارات أو عام ــشر إش ــا لم ت ــن م ــارة  اليم ــر في الح - الس

ــام  ــد القي ــك عن ــن ذل ــتثنى م ــك  و يس ــاف ذل ــق إلى خ الطري

ــر الســيارات المتوقفــة  بالتجــاوز  أو الانعطــاف لليســار أو تمري

ــق. ــاة في الطري أو المش

-  القيادةعــى اليمــن عنــد انحنــاء الطريق لليســار و الذي يؤدي 

إلى تحســن الرؤية.

- يجــب وضــع اليديــن عــى عجلــة القيــادة أثنــاء ســر المركبــة 

مــا يمكــن قائــد المركبــة مــن التحكــم بهــا بشــكل أفضــل وفي 

جميــع أوقــات القيــادة . 

إرشادات عامة لقائدي المركبات عند السير

الدكتور حمد  بندر مطر 
- يعدها رئيس لجنة النقل والمرور  بجمعية المهندسين الكويتية 

-  عضو هيئة التدريس  في الهيئة العامة للتدريب والتعليم التطبيقي.
- دكتوراة من جامعة نيوكاسل- الممكلة المتحدة 2015. 
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-  أن يكون قائد المركبة عى دراية بمســتخدمي الطريق الآخرين، 

خاصــة الدراجــات الهوائيــة و الناريــة الذين قد يقومــون بالمرور 

بــن المركبــات و تكــون ماحظتهــم أكــر صعوبــة مــن المركبات 

الكبرة.

ــرة أو  ــيارة كب ــادة س ــد قي ــة عن ــول و خاص ــافة  أط ــرك مس - ت

تســحب مقطــورة.

القيادة في المناطق السكنية: 

عى قائد المركبة في المناطق السكنية اتباع ما يي: 

- القيــادة ببطــئ وحــذر لكــرة مــرور المشــاة وراكبــي الدراجــات 

والســيارات المتوقفــة في المناطــق الســكنية. 

-   عــى قائــد المركبــة بالمناطــق الســكنية أيضــا الانتبــاه بشــكل 

جيــد عــى  المركبات الخارجة مــن تقاطعات الطــرق أو المواقف.

- الانتباه من فتح ابواب السيارات المتوقفه عى الطرق.

- الحذر من وجود أطفال يلعبون بن السيارات المتوقفة.

السير على الطرق متعددة الحارات: 

إذا كنــت بحاجــة إلى  الانتقــال من حــارة الى أخــرى بمعنى تغير 

الحــارة التــي تســر بهــا فا بــد مــن اتبــاع مايي: 

-   اســتخدم أولاً  المــرآة الجانبيــة ثــم الخلفيــة ثــم التفــت الى 

جانبــك للكشــف عــى مايعــرف بالمنطقــة العميــاء،  للتأكــد مــن 

أنــك لــن تجــبر مســتخدم آخــر للطريــق عــى تغيــر المســار أو 

الرعة،وحينهــا يكــون مــن الآمــن تغــر الحــارة.

-  قــم بتشــغيل  الإشــارة الجانبيــة التي تنبــه مســتخدمي الطريق 

الآخرين بمســارك الــذي تعتزم أن تســلكه. 

- اتبع العامات الارشادية و العامات الارضية للطريق والدخول 

إلى مسارك حسب التوجيهات. 

- في ظــروف الطــرق المزدحمــة لا تغــر الحــارة الا في الــرورة 

القصوى.

القيادة في الدوارت : 

ــاءً عــى  ــدوار  لاحــظ وتــرف بن ــد الاقــتراب مــن تقاطــع ال عن

جميــع المعلومــات المتاحة لك ، بما في ذلك ارشــادات وعامات 

المــرور  الأرضيــة والاشــارات الضوئيــة في حــال وجودهــا ، ومن 

ثــم عــى قائــد المركبــة التوجــه الى المســار الصحيــح ، وبالطبع 

هنــاك أيضــا بعــض الارشــادات ومنهــا : 

• استخدام المرايا و الإشارات الضوئية في جميع المراحل.

• اتخــاذ قــرار في أقــرب وقــت ممكن بشــأن المخرج الــذي يلزمك 

اتخــاذه قبل الدخــول للدوار.

• أعطــاء إشــارة ضوئيــة مناســبة والقيــام  بتوقيــت هــذه الإشــارة 

لعــدم اربــاك مســتخدمي الطريــق الآخرين.

• سلوك المسار المناسب.

• تخفيف الرعة وتعديل المسار ليائم حركة وظروف المرور.  

•  الدراية  برعة ومكان جميع مستخدمي الطريق حولك.

وعند الوصول إلى الدوار يجب اتباع ما يلي: 

• إعطــاء الأولويــة لحركــة المــرور التــي تقــترب مــن اليســار، مــا 

ــات  ــة أو عام ــق لوح ــن طري ــك ع ــاف ذل ــه بخ ــم التوجي لم يت

ــة أو إشــارات المــرور. ارضي

• التحقــق  مــن أن اللوحــات أو العامــات الأرضيــة وغرهــا مــن 

الارشــادات تســمح بالدخــول الى الــدوار  دون إفســاح الطريــق. 

إذا كان الأمــر كذلــك ، يجــب الاســتمرار  بالنظــر إلى اليســار قبل 

الدخــول إلى الــدوار. 

•  الدرايــة بجميع مســتخدمي الطريق حولك بالــدوار و كن مدركا 

أن بعــض قــد لا يكــون يشــر باشــارة ضوئيــة بشــكل صحيــح أو 

لا يســتخدها عــى الإطاق.

ــة  ــن أن حرك ــد م ــل التأك ــرك قب ــاق والتح ــدم الانط ــب ع • يج

ــت. ــد انطلق ــة ق ــرور في المقدم الم

شكل يوضح آلية القيادة  بالدوار

الإشارات والمواقف: 

 عــى قائــد المركبــة عند الرغبــة في الخــروج  من الدوار ، ســلوك 

المســار اليمــن وأخذ أول مخــرج )يمن( مــن الدوار، مــا لم تكن 

هنــاك عامات أو لوحات تشــر إلى خــاف ذلك.
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• استخدام الإشارة الضوئية .

ــى الوصــول الى المخــرج   ــدوار حت ــى بال • الســر بالحــارة اليمن

جهــة اليمــن. 

وعنــد الخــروج مــن ثــاني مخــرج مــن الــدوار، مــا لم تكــن هناك 

عامــات أو لوحات تشــر إلى خاف ذلــك يجب القيــام بما يي:

• استخدم الإشارة لليسار و أخذ الحارة اليرى.

• تحديد الحارة المناســبة  عند الاقــتراب من الدور )الحارةاليمن 

بطريــق مكــون مــن حارتــن و الوســطى بطريــق مكون مــن ثاث 

حارات(.

ــدوّار والاســتمرار باســتخدام  • الســر بالحــارة اليــرى  مــن ال

ــة  إلى اليســار للمغــادرة. الإشــارة الضئوي

• تغيرالاشــارة لجهــة اليمــن  بعــد تجــاوز المخــرج قبــل الــذي 

تريــده.

ــغيل  ــة في تش ــدوّار  والمتابع ــن ال ــى  م ــارة اليمن ــر بالح • الس

ــادرة.  ــن للمغ ــارة إلى اليم الإش

وعنــد االخــروج مــن ثالــث أو رابــع مخــرج مــن الــدوار، مــا لم 

تكــن هنــاك عامــات أو لوحــات تشــر إلى خــاف ذلــك ، يجــب 

اتبــاع مــا يــي: 

• استخدام الإشارة لليسار و أخذ الحارة اليسار.

• القيــادة في  بالحــاره اليــرى مــن الــدوّار ومتابعــة العامــات 

الأرضيــة والارشــادات.

• تغيــر الاشــارة إلى اليمــن  بعــد تجــاوز المخــرج الأخــر قبــل 

المخــرج الــذي تريــد الخــروج منــه. 

• الاســتمرار بالقيــادة في الحــارة اليمنــى مــن الــدوّار والمتابعــة 

بالســر عــى اليمــن حتــى الخــروج.

مسافة التوقف الضرورية : 

هــي المســافة التي تســمح لك بالتوقــف الآمن والجيــد عن توقف 

أو بطئ حركة الســر التي تســر وســطها أو وعند القيــادة برعة 

يمكنــك رؤيتهــا بوضــوح وتســمح لــك هــذه المســافة بالتوقــف 

ضمنهــا  بشــكل جيد. 

يجــب أن تــترك مســافة كافيــة بينــك وبــن المركبــة التــي أمامــك 

بحيــث يمكنك تجنبهــا بأمان إذا أبطأت فجــأة أو توقفت. القاعدة 

ــر  ــة )انظ ــف الإجالي ــافة التوق ــن مس ــداً م ــترب أب ــة لا تق الآمن

الرســم التخطيطــي لنقــاط التوقــف النموذجيــة(.  اجعــل المــدة 

الزمنيــة أربــع ثــوان عــى الأقــل بينك وبــن المركبــة التــي أمامك 

عــى الطــرق وتحســب هــذه المــدة الزمنيــة عنــد تجــاوز المركبة 

التــي أمامــك جســم ثابــت كعامــود انــارة أو اشــارة ارشــادية أو 

غرهــا ، فتبــدأ أنــت العــد الى أن تصــل الى نقطــة العــام التــي 

بــدأت منهــا العــد ، فجيــب أن لاتقــل عن أربــع ثــوان،  ، و يجب 

مضاعفــة المــدة عــى الأقــل الطــرق المبتلــة.

وعليــك أن تتذكر أن المركبــات الكبرة والدراجــات النارية تحتاج 

إلى مســافة أطــول للتوقــف، ولهــذا وإذا  كنت تقــود مركبة كبرة 

يجــب أن تســمح بوجــود فجــوة مدتهــا أربــع ثــوان بينــك وبــن 

الســيارة التــي أمامــك. وإذا كان عليــك التوقــف فاتــرك  مســافة 5 

أمتــار عــى الأقــل بينــك وبــن الســيارة التــي أمامك. 

شكل يوضح آلية حساب فترة التوقف المطلوبة

عند تجاوز المركبات: 

• لا تتجــاوز إلا إذا كنــت متأكــداً مــن حالــة الآمــان أمامــك وخلــو 

الطريــق المقابلــة في الطــرق الضيقــة. 

•  تجاوز فقط من جهة اليسار.

• استخدم جميع المرايا للتحقق من أن الطريق آمن  للتجاوز.

• خذ وقتاً للحكم عى سرعة المركبات بشكل صحيح.

• تأكــد مــن أن المســار الــذي ســتنضم إليــه يحتوي عى مســاحة 

كافيــة لولــوج مركبــة إلى خط الســر. 
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مسافة التوقف الضرورية : 

هــي المســافة التي تســمح لك بالتوقــف الآمن والجيــد عن توقف 

أو بطئ حركة الســر التي تســر وســطها أو وعند القيــادة برعة 

يمكنــك رؤيتهــا بوضــوح وتســمح لــك هــذه المســافة بالتوقــف 

ضمنهــا  بشــكل جيد. 

يجــب أن تــترك مســافة كافيــة بينــك وبــن المركبــة التــي أمامــك 

بحيــث يمكنك تجنبهــا بأمان إذا أبطأت فجــأة أو توقفت. القاعدة 

ــر  ــة )انظ ــف الإجالي ــافة التوق ــن مس ــداً م ــترب أب ــة لا تق الآمن

الرســم التخطيطــي لنقــاط التوقــف النموذجيــة(.  اجعــل المــدة 

الزمنيــة أربــع ثــوان عــى الأقــل بينك وبــن المركبــة التــي أمامك 

عــى الطــرق وتحســب هــذه المــدة الزمنيــة عنــد تجــاوز المركبة 

التــي أمامــك جســم ثابــت كعامــود انــارة أو اشــارة ارشــادية أو 

غرهــا ، فتبــدأ أنــت العــد الى أن تصــل الى نقطــة العــام التــي 

بــدأت منهــا العــد ، فجيــب أن لاتقــل عن أربــع ثــوان،  ، و يجب 

مضاعفــة المــدة عــى الأقــل الطــرق المبتلــة.

وعليــك أن تتذكر أن المركبــات الكبرة والدراجــات النارية تحتاج 

إلى مســافة أطــول للتوقــف، ولهــذا وإذا  كنت تقــود مركبة كبرة 

يجــب أن تســمح بوجــود فجــوة مدتهــا أربــع ثــوان بينــك وبــن 

الســيارة التــي أمامــك. وإذا كان عليــك التوقــف فاتــرك  مســافة 5 

أمتــار عــى الأقــل بينــك وبــن الســيارة التــي أمامك. 

شكل يوضح آلية حساب فترة التوقف المطلوبة

عند تجاوز المركبات: 

• لا تتجــاوز إلا إذا كنــت متأكــداً مــن حالــة الآمــان أمامــك وخلــو 

الطريــق المقابلــة في الطــرق الضيقــة. 

•  تجاوز فقط من جهة اليسار.

• استخدم جميع المرايا للتحقق من أن الطريق آمن  للتجاوز.

• خذ وقتاً للحكم عى سرعة المركبات بشكل صحيح.

• تأكــد مــن أن المســار الــذي ســتنضم إليــه يحتوي عى مســاحة 

كافيــة لولــوج مركبــة إلى خط الســر. 

ــاء )المناطــق  • إلقــاء نظــرة جانبيــة سريعــة عــى النقــاط العمي

ــا( ــك  رؤيتهــا في المراي ــي لايمكن الت

ــن  ــأتي م ــد ت ــي ق ــة الت ــات الخلفي ــة المركب ــى حرك ــاه ع •  الانتب

ــة .  ــك برع خلف

• التحقق من المرايا بعناية و خاصة عن راكبي الدراجات النارية.

• استخدام الإشارة الضوئية عند البدء بالتجاوز. 

• عندمــا يكــون ذلــك آمنًــا يمكنــك اســتخدم الإشــارة الضوئيــة، 

ثــم تجــاوز

• تأكد من عدم قطع طريق السيارة التي تريد تجاوزها. 

• الحــرص و بشــكل خــاص في الليــل و في ضعــف الرؤيــة عندما 

يكــون مــن الصعــب الحكــم عــى الرعة والمســافة. 

مغادرة الطرق السريعة:

ما لم تكن هناك عامات تشــر إلى أن الحارة التي تســلكها تؤدي 

مبــاشرة إلى خــارج الطريــق الريــع ، فإنــك عــادة مــا ســتغادر 

الطريــق الريــع مــن خــال المخــرج اليمــن وحينهــا لا بــد مــن 

اتبــاع مــا يــي: 

• الانتباه للعامات التي تخبرك بأنك تقترب من مخرجك.

• الاتقال إلى الحارة اليمنى قبل الوصول إلى المخرج.

• اســتخدام الإشــارة الضوئيــة في الوقــت المناســب و تخفيــف 

الرعــة عــى المخــرج. 

ــب أن  ــي يج ــق فرع ــة  الى طري ــرق الريع ــادرة الط ــد مغ • عن

ــرق  ــى الط ــددة ع ــات المح ــث أن الرع ــة حي ــض الرع تخف

الريعــة أعــى عادة مــن الرعــة المحدد عــى الطــرق الفرعية. 

• التحقق من عداد الرعة  وكذلك أجهزة التحكم بالرعة . 

ــن  ــال م ــد الانتق ــاءات الحــادة عن ــن الانحن ــاة الشــديد م • الانتب

ــدا  ــذي يتطلــب مزي ــة الأمــر ال ــق فرعي ــق سريعــة الى طري طري

ــف الرعــة.  مــن الحــذر وتخفي

في حالات الطقس الماطر أو الطرق المبتلة:

• في حالــة الطقس الماطر ، ســتكون مســافة التوقــف عى الأقل 

ضعــف مــا هــو مطلــوب للتوقــف عــى الطــرق الجافة حيــث أنه  

يقــل تماســك الإطارات عــى الطريــق المبللة. 

• إبقــاء مســافة مناســبة بينك و الســيارة التــي أمامك ما  ســيزيد 

ذلــك مــن قدرتك عــى الرؤيــة والتخطيط مســبقا.

• في حال عدم اســتجابة توجيــه عجلة القيــادة  )المقود( ، فربما 

ــق  ــع الإطــارات مــن الإمســاك بالطري ــك أن المــاء يمن ــي ذل يعن

لذلــك يجــب عليــك ان ترفــع قدمــك عــن دعاســة البنزيــن و ترك 

المركبــة تبــطء تدريجيــا مــن سرعتهــا.

• قد تصعب الأمطار والرذاذ رؤية  المرکبات والنظر إلیھا.

 • الانتبــاه والدرايــة  بمخاطر الديزل المســكوب و الذي ســيجعل 

الســطح زلقًــا جدًا.

•  الحذر والانتباه الشــديد بشــكل أكبر بالمشاة وراكبي الدراجات 

وراكبي الدراجات النارية.
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حلول لمشكلة الازدحامات المروية فــــــــــــــــــــــــــي ظل  البيانات الرسمية حتى 2017 
تكــر الازدحامات المروريــة فالناس في تزايد والطرق في توســع 

وازديــاد  ايضــاً ولكــن أقــل مــن مــا هــو مطلــوب، ومــن هنــا تبــدأ 

لدينــا المشــكلة وهــي مشــكلة الاختناقــات المروريــة والازدحــام 

ــكلة  ــذه المش ــرى له ــاصر أخ ــم عن ــا نعل ــاك وك ــي. وهن اليوم

المزمنــة محلياوعالميــا. 

في الكويــت تبــذل جهــود رســمية كبــرة لإنهــاء هــذه المشــكلة 

ومعالجــة مايمكــن معالجتــه فعــى ســبيل المثــال تقــدر تكلفــة 

مشــاريع تطويــر شــبكة الطــرق بدولــة الكويــت بنحــو 8 مليارات 

دينــار حتــى 2023 . وبالتزامــن مــع هــذه المشــاريع تطــور وزارة 

ــا وفقــا الأنظمــة والقوانــن  ــره مروري ــة مــا يمكــن تطوي الداخلي

والتشريعــات الموجــودة . 

واســتناداً عــى بيانــات وزارة الداخليــة، فــإن عــدد  رخــص القيــادة 

ــغ عــدد  ــادة، وبل في الكويــت ناهــز المليــون و نصــف رخصــة قي

المركبــات بــكل أنواعهــا نحــو  مليونــن و مئتــي ألــف مركبــة  مــع 

نهايــة العــام 2017. وبلغ متوســط الزيــادة في عــدد حامي رخص 

ــادة  ــنويا و 3.7 % إلى 6.3 % الزي ــن  2 % إلى 4.4 % س ــادة  ب القي

المئوبــة لعــدد المركبــات.  

ووفقــا لهذه البيانات نجد أن كرة اســتخدام الســيارات أدت إلى 

كــرة الحــوادث المرورية التــي تؤدي أحيانــاً إلى الخســائر المالية 

أو الخســائر البشرية والماليــة معاً.  فوضع القوانــن والتعليات 

و الارشــادات لقيــادة المركبــات عــى الطــرق للحد مــن الحوادث 

وايضــا فــرض غرامات ماليــة وعقوبــات لمن يخالــف التعليات.

وقــد زاد عــدد المخالفــات للضعــف في عــام 2014 حســب 

ــام 2017(  ــام 2011 إلى ع ــن ع ــة )م ــات وزارة الداخلي احصائي

ــل  ــر بالمقاب ــزد بشــكل كب ــاشرة لم ت حيــث ان المخالفــات المب

فــإن المخالفــات غــر المبــاشرة زادت للضعــف في عــام 2014.   

في المقابــل فــإن عــدد الحــوادث المروريــة و الوفيــات  انخفض 

بعــد عــام 2014، مــا يؤكــد أن هنــاك  صلــة بــن المخالفــات 

)فــرض قانــون المــرور( و الحــوادث المروريــة، ففي  عــام 2014 

حصل تشــديد عى تطبيق قانــون المرور مــا أدى  الى انخفاض 

عــدد الحــوادث. 

وفيا يي أبرز هذه الاحصائيات الصادرة من وزارة الداخلية: 

رسم  بياني عن وضع رخص القيادة من 2011 الى 2017

ومجموع رخص القيادة مع عدد المركبات حتى نهاية 2017

2011201220132014201520162017

1100145113741011884301223448125941012831491315702خاصة

142464146707151674156841158792159347162219عامة

1242609128411713401041380289141820214424961477921المجموع

%2.46%1.71%2.75%3.00%4.36%3نسبة الزيادة

اجمالى رخص السوق السارية بدولة الكويت حتى نهاية 2017
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حلول لمشكلة الازدحامات المروية فــــــــــــــــــــــــــي ظل  البيانات الرسمية حتى 2017 

المخالفات المباشرة وغر المباشرة

اجالي المخالفات حتى 2017

الحوادث وأنواعها 

إجالي الحوادث من 2011 الى 2017 ماعدا 2015  

عدد الوفيات حسب الأعوام 2011 – 2017 وحسب الفئة العمرية 

عدد الوفيات حسب الجنسية 

اجمالى عدد المركبات بدولة الكويت حتى نهاية 2017

2011201220132014201520162017

108381203114997212401727743464797تسقيط

151810164485167696154922157107158378154750جديد

1640215173221718414161934967202322820999562178161عدد المركبات

%3.72%3.79%4.56%5.08%6.30%6نسبة الزيادة
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النقــل  في  ومتخصصــن  كمهندســن 

والمــرور، أكر من مرة نبهنــا الى أن هذه 

المشــكلة في طريقها الى أن تكون مزمنة 

وهنــاك مجموعــة مــن التوصيــات التــي 

ــاب  ــام أصح ــا أم ــك إلا أن نطرحه لانمل

القــرار ومــن أهمهــا: 

ــة في أعــداد  ــادة ســنوية ثابت ــاك زي - هن

مســتخدمي الطــرق ، لذلــك نحتــاج الى 

حلول مستدامة لمواكبة حلول مستدامة 

)النقــل الجاعي(.

- مع تطبيق القانون ياحظ انخفاض في 

عدد المخالفــات الوفيــات، ولهذا نحتاج 

ــزام بتطبيق القانون. الى مزيد من الالت

- شــح في بيانــات الحــوادث مثــل عــدم 

تحديد أوقاتها وأماكنها في النظام الآلي.  

- وضــع بنــك معلومات حول الدراســات 

الدراســات  في  والاســتمرار  المروريــة 

ــات.  واســتكال جمــع البيان

- تشــجيع النقــل العــام مــن خــال فتــح 

ــه، وتحســن جــودة  مســارات خاصــة  ب

خدماتــه. 

- الاســتعجال بتنفيــذ مــشروع المــترو 

المقــترح. 

- دراســة خاصــة لوضع المــرور من وإلى 

العاصمــة )الكويــت( تتضمــن خطة عمل 

لربطها بالمناطق السكنية، وكذلك ربطها 

ــترو  ــي كالم ــل جاع ــبكة نق ــا بش داخلي

ــق أو غره.  المعل

- توزيــع الخدمــات الحكوميــة والخاصة 

ــت الى  ــة الكوي ــدة في العاصم المتواج

المحافظــات الأخــرى.

- الاسراع اســتخدام الأنظمــة الذكيــة 

)الاصطناعــي( في ادارة حركــة المــرور 

والطــرق. 

- وضــع تطبيقــات الكترونيــة لتحديــد 

مناطق الازدحامات والحوادث المرورية. 

ماذا بعد وتوصيات مهمة ؟ 
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 النفايــات ) waste (  تطلــق عى كل مادة 

لم تعــد ذات نفع ويجــب التخلص منها، 

وتشــمل المخلفــات الإنســانية والزراعيــة 

. والصناعية 

ومع تزايد أعداد الســكان وتطور الصناعة 

بدأت النفايات بالتراكم ما يسبب خطورة 

عــى صحــة الإنســان وعــى البيئة بشــكل 

. عام 

النفايات عدة أنواع منها : 

ــل  ــة )solid waste( : مث ــات الصلب النفاي

ــا ــة وغره ــة والزجاجي ــواد المعدني الم

النفايــات الســائلة )liquid waste( : مثــل 

ميــاه الــرف الصحــي والزيــوت وغرهــا

النفايات الغازية )gaseous waste( : مثل 

غازات أول أكسيد الكربون والميثان وغرها

 )electronic waste( النفايات الإلكترونية

مثــل أجهــزة الكمبيوتر والتلفــاز وغرها

طرق التخلص من النفايات : 

ــي  ــت ه ــن )filling land ( : مازال ١ ( الدف

النظــام الأكــر شــيوعا كونهــا بســيطة 

ــرة  ــزل الحف ــب ع ــن يج ــة ولك واقتصادي

بالأســمنت ونــوع خــاص مــن الباســتيك 

لعزلها عــن الميــاه الجوفية ولكنها ســلبية 

بســبب تــرب الغــازات مثل غــاز الميثان 

بســبب تحلــل الفضــات .

۲ ( الحــرق ) incineration ( : وهي عملية 

حــرق النفايــات وتحويلهــا إلى رمــاد وغــاز 

وحرارة قد يســتفاد منهــا في إنتاج الطاقة 

الكهربائيــة ولكــن تكلفتهــا عاليــة نوعا ما، 

ومــرة للبيئــة بســبب الغــازات المنبعثة 

إذا لم تتــم في مراكــز خاصة .

ــي  ــر ) recycling ( : وه ــادة التدوي ٣( إع

عمليــة تدويــر النفايــات وتحويلهــا إلى 

ــك  ــا ش ــتخدام وب ــة لاس ــات قابل منتج

ــل  ــث تقلي ــن حي ــة م تعــد الأفضــل للبيئ

ــوث . ــتوى التل مس

النفايات وطرق معالجتها 

إعداد م.
 سعد خليفة الشحومي                
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اســتكالا لمــا تــم الحديــث عنــه في مجلــة المهندســون العــدد 

118 عــن أعــال عــزل دورات الميــاه والمطابخ نتحــدث في هذه 

المقالــة إن شــاء اللــه عــن أعــال عــزل الاســطح، فالأســطح مــن 

حيــث المجمــل تحتــاج إلى نوعــن من العــزل، عزل مائي بســبب 

الأمطــار وآخــر حراري بســبب مــا تتعرض له من أشــعة الشــمس.

ماهي أهمية  العزل المائي ؟

تكمــن أهميــة العزل المــائي في حايــة المبنى من ميــاه الأمطار، 

والمحافظة عى تشــطيب المبنى والأصبــاغ من تأثر هذه المياه، 

بالإضافــة الى حايــة حديــد تســليح داخل الخرســانة المســلحة، 

فتعــرض حديد التســليح داخل الخرســانة إلى المياه بشــكل كبر 

ومســتمر قــد يــؤدي إلى صــدأ الحديــد داخــل الخرســانة مــا قد 

يؤثرعى الســامة الانشائية.

ماهي أهمية العزل الحراري ؟ 

أمــا العــزل الحراري للأســطح فا يقــل أهمية عن العــزل المائي، 

فأهميتــه أساســها المحافظــة عى المبنــى بدرجة حراريــة مريحة 

لمســتخدم المبنــى، كــا يعمــل العــزل الحــراري عــى التوفــر 

في ســعة وحــدات التكييــف، وبالتــالي كلــا زادت جــودة هــذا 

العــزل في المبنــى كلــا قلــت فاتــورة اســتهاك الكهرباء.

ماهي أنظمة عزل الاسطح ؟ 

تنقســم أنظمة العزل في الأســطح الى قســمن رئيسن، السطح 

التقليدي والســطح المقلوب.

1 - الســطح التقليــدي: هــو الــذي يكــون فيــه العــازل الحــراري 

أســفل العازل المائي، ويتم وضــع العازل المائي فــوق الحراري 

لحايتــه مــن المــاء، لأن تعــرض العــازل الحــراري للميــاه يقلــل 

مــن كفــاءة عزلــه للحــرارة خاصــة اذا كان هــذا العــازل الحــراري 

ذو امتصــاص شــديد للاء.

2 -  الســطح المقلوب: هــو الذي يكون فيه العازل المائي أســفل 

العــازل الحــراري، في هــذا النظــام يتــم اســتخدام مــواد عــزل 

حــراري ذات درجــة امتصــاص قليلة للــاء كي لاتؤثر عــى كفاءة 

العــزل الحــراري، وهــذا النظام هو الأوســع انتشــارا والأفضل.

تفصيلة طبقات السطح المقلوب: 

• الخرسانة الخفيفة )فوم(.

• سكريد.

• دهان برايمر بيتوميني سائل. )طبقة تحضرية للعزل المائي(.

• عازل الرطوبة. )عازل مائي( .

• بولسترين مبثوق )عازل الحراري(.

• غشــاء مســامي او رقائق البوليثيلن. )اما الاول او الثاني حســب 

التشطيب(.

• فواصل صلبوخ أو ماستيك أو زجاجية. ) حسب التشطيب(.

• بــاط اســمنتي أو كاشي أو خرســانة ســكريد K200. )حســب 

التشــطيب(.

)الشكل - 1( يوضح طبقات السطح المقلوب ويلاحظ باللون الاحمر لوح الالومنيوم.

 

خطوات تنفيذ العزل المائي والحراري للأسطح : 

• يجب تنظيف السطح من أية انقاض أو غبار أو زيوت.

• يتــم صــب خرســانة خفيفــة )رغويــة ( مــع عمــل ميــول لايقــل 

عــن 1 % باتجــاه نقــاط تريــف الميــاه ) الشــكل - 2( .

• يتــم عمــل مســاح اســمنتي )ســكريد( 2 ســم عــى الارضيــة مع 

عمــل شــطفة عــن الاركان )مونــة اســمنتة( عنــد التقــاء الجــدار 

مــع الارضيــة بزاويــة 45 درجــة.

• يتم عمل دهان برايمر بيتوميني تحضري.

العزل المائي 

إعداد: م. عبدالله جاسر المطيريوالحراري للأسطح 
- بكالوريوس هندسة مدنية.

- عضو جمعية المهندسين الكويتية.

Twitter : @Ajalmutairi
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• يتــم عمــل عــازل رطوبــة طبقــة واحــدة وطبقــة اضافيــة عنــد 

ــم .  الاركان 50 س

• يكــون عــازل الرطوبــة من النــوع المســلح بطبقة من البوليســتر 

بســمك 4 مــم )الطربال(.

• يراعــى عمــل الركــوب بــن شرائــح عــازل الرطوبــة بمقــدار 10 

ســم، والركــوب هو تداخــل قطعتــن عــازل الرطوبة مــع بعض.

• يثبــت عــازل الرطوبــة عــن طريقــة الصــق بعــد حرقــه باللهــب، 

ويجــب مراعــاة التثبيــت الجيــد وعــدم وجــود فرغــات هوائيــة 

اســفله.

• يراعــى عمــل الركوب بــن عازل الرطوبــة بعكس سريــان المياه، 

حتى لاتكــون نقطــة ضعف يدخــل من خالهــا الماء.

• يجــب تثبيــت العــازل عــى الحائــط بمجرى خــاص له ) الشــكل 

. ) 3 –

• يتــم وضــع لــوح الومينــوم )قــد يعتمــد عــى التشــطيب النهــائي 

للسطح(  اعى المجرى لحايته من ترب الماء خلفه )الشكل – 1 ( . 

• بعــد ذلــك يتــم اختبــار العــازل بتعبــأة الســطح بالماء لمــدة 48 

ــاه اذا  ــم يتــم التحقــق مــن منســوب المي ســاعة ) الشــكل4- (، ث

قــل ام لا او حــدث خريــر للســقف مــن اســفل، في حــال حصــل 

خريــر يعالــج الخلــل، ثم يعــاد الفحص مرة أخــرى ، أمــا اذا كانت 

الأعــال ســليمة يتم تفريــغ الميــاه والانتقــال للخطوة التــي تليها. 

ــوق بســمك لا يقــل  ــولي ســتايرين المبث ــواح الب ــم وضــع أل • يت

عــن 6.5 ســم جنبــا الى جنبــا وربطهــا مع بعــض بواســطة شريط 

الومنيــوم بعــرض 7.5ســم ) الشــكل - 5 ( .

• يتم قص الألواح لملء الزوايا والأشكال غر المنتظمة.

• يفضــل أن يغطــى العــازل الحــراري بمــا لايزيــد عــن ثــاث أيام 

حتــى لا تتقعــر الألــواح بســبب تعرضهــا المباشر للشــمس.

 Geo textile( ــة العــازل الحــراري بنســيج مســامي ــم تغطي • تت

fabrics( أو بــورق البــولي يوريثــن 500 ميكرون طبقا لما ســيتم 

التشــطيب النهــائي للســطح ســواء كان بــاط اخراســانيا أو كاشي 

أو خرســانة ســكريد بعــد عمــل فواصــل التمــدد لهــا  بالطبــع.

)الشكل - 2( صب الفوم

)الشكل - 4( فحص العزل المائي

)Grove( تثبيت العازل بالمجرى )الشكل - 3(

) الشكل - 5( ألواح العازل الحراري ويلاحظ الشريط الاصق
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إعداد: 
م. فيصل سالم اليماني
- عضو جمعية المهندسين الكويتية 
وعضو هيئة تدريب في الهيئة العامة 

للتعليم التطبيقي والتدريب .

ثقافة ونصائح معمارية ومدنية 

 للمقبلين على بناء بيت العمر
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تتميز تصاميم بعض الفلل السكنية في الكويت بالتنوع والاختاف 

مــن حيــث الطــراز المعــاري، غــر أن البعــض منهــا  يتجاهل كل 

مــدارس الهندســة وتغيــب عنهــا الهويــة المعاريــة التــي تتــاءم 

مــع طبيعــة البيئــة الكويتية .

عــاوة عــى ذلــك نجــد أن التصاميــم المعاريــة للفلــل الســكنية  

لا تقتــر عــى مدرســة معاريــة بعينها بــل تتنــوع ما بــن الطراز 

الأوروبي والأمريــكي والإســامي والأندلــسي والتصاميــم الحديثة 

أو مــا يطلــق عليهــا )المــودرن ( وغرها.

ويعــد هــذا التنــوع أمــرا جيــدا يصــب في إطــار إثــراء التصاميــم 

الهندســية خاصــة التنــوع المــدروس الــذي يبتعــد عــن الخلط  بن 

أكــر مــن طــراز معــاري في الفيــا الواحــدة مــا يشــكل عنــرا 

جاليــا خاصة مــع الاهتام بنــوع مواد الكســوة الخارجيــة ولونها 

الــذي يعمــل عــى ابــراز التصميــم بشــكل جيد .

ومن جانب آخر يجب التركيز عــى إبراز وايضاح  الهوية المعارية 

في مناطق الكويت حتى تتميز بالطابع الخاص أسوة ببعض الدول 

الأخــرى كالأوروبيــة مثــا، حيــث أن التنــوع المعــاري العشــوائي  

والتخبــط بالتصاميــم كــا نشــهده في بعــض المبــاني في  وقتنــا 

الحــالي مــع عــدم الالتــزام بطابــع معاري معــن أدى الى تشــوه 

الصــورة الجالية للمناطق الســكنية . 

ونشــدد في هــذا المبحــث عــى أهميــة وجــود مناطــق ذات طــراز 

معــاري موحــد وذلــك للحفــاظ عــى الطابــع العــام للمنطقــه .

أن الأنــواع المختلفــة مــن العارة هي مــرآة تعكس حالة الشــعوب 

الاقتصاديــة والدينية والاجتاعيــة، كالعارة الإغريقيــة والرومانية 

والإســامية وغرها،  وينطبق هذا الأمــر عى صاحب المنزل حيث 

أن ثقافتــه تؤثــر في نوع التصميم المســتخدم في بيت العمر .

وهنــا يــأتي دور المهنــدس المعــاري ومســؤوليته  تجــاه صاحــب 

المنــزل المقبــل عــى البنــاء، وذلــك مــن خــال تقديــم النصيحــة 

والتوجيــه للحصــول عى تصميم معــاري ومدني جيــد من ناحية 

الشــكل والكلفــة، محققــا في نفــس الوقــت رغبــات كل مــن يريــد 

ــاءم  ــذي يت ــم المعــاري ال ــار التصمي ــر، باختي ــت العم ــاء بي بن

مــع احتياجاتــه الحالية والمســتقبلية في حــدود امكانياتــه المادية، 

إلى جانــب ضرورة اعتــاد البســاطة والمرونــة في التصميــم حتــى 

ــواد  ــار م ــاه الى اختي ــده، والانتب ــي وتقالي ــم المجتمــع الكويت يائ

البنــاء والكســوة المناســبة التــي تتناســب مــع طبيعــة الطقــس في 

الكويــت الــذي يتميــز بالحــرارة والغبــار والرطوبــة في كثــر مــن 

أشــهر الســنة .

ــية  ــات الهندس ــال الدراس ــل في مج ــي الحاص ــدم العلم أن التق

ــدي  ــبة للأي ــبرة المكتس ــاء، والخ ــواد البن ــة م ــور في نوعي والتط

ــة وتميزهــا  عــا كان  ــاني الحديث ــاف المب ــة، أدت إلى اخت العامل

في الســابق، وذلــك مــن حيــث اســتخدام التقنيــة و التكنولوجيــا 

وتبلــور نظامــا جديــدا مــا يســمى  بالأبنية الذكيــة  التــي تعتمد عى 

توفــر شــبكات الانترنــت وآليــات التحكــم عــن بعــد وغرهــا مــن 

التقنيــات الحديثــة، واســتخدام عــوازل المــاء المطــورة وعــوازل 

الصــوت والحــرارة مــا يــؤدي إلى المحافظــة عــى الطاقــة.

أمــا في ما يخــص التصميم المدني فهــو عبارة عن الخطــوة الثانية 

بعــد التصميــم المعاري الــذي اعتمــده المالك لبنــاء المنزل عى 

أرض الواقــع، ومــن أهــم مســؤوليات المهنــدس المــدني الواجب 

تحقيقهــا في التصميــم هــو عنــر  الأمــان للالك بأقــل التكاليف 

بمــا يائم متطلبــات التصميــم المعاري .

ويتضمن التصميم المدني عى تصميم الهيكل الخرساني المسلح 

ــي تتكــون عــادة مــن الخرســانة  ــا والت ــدي للفي ــكل الحدي أو الهي

المســلحة والطابــوق و العــوازل المختلفــة أو بنــاء هيــكل المبنــى 

.)steel structure ( بالحديــد البــارد و الحــار

أن كــرة تنــوع التصاميم المعاريــة للمنازل في الكويــت تزيد من 

ثقافة المهنــدس المدني وتحفــز لديه الابداع في ابتــكار التصاميم 

الجديــدة التي تحقق متطلبــات الجوانب المعاريــة المتنوعة .

ــرة جــدا  ــا وجــود صــالات كب ــدة مث ــم الجدي ــب التصامي وتتطل

بــدون أعمــدة لتوفــر أكبر قدر مــن المســاحة، ما يتطلــب تصميم 

هيــكل خرســاني يائــم هــذا الوضــع واســتخدام بعــض أنظمــة 

البنــاء غر المتداولة ســابقاً في الكويت كنظام ) الهــوردي( لتقليل 

ــع  ــاهم في رف ــا يس ــور م ــى الجس ــدة ع ــدة أو زرع الأعم الأعم

الكلفــة الماديــة عــى المالــك .

إن تنفيــذ التصاميــم المعاريــة في وقتنــا الحــالي أعــي كلفــة من 

تلــك التــي كانــت تبنــى قبــل ٤٠ عامــا تقريبــا وذلــك بســبب وجــود 

الصــالات الكبــرة المكلفة والاضافــات الكثرة التــي يطلبها المالك 

عــى الواجهــات الخارجيــة للمنزل .

وننبــه كل شــخص مقبــل عى البنــاء عــى ضرورة أخبــار المهندس 

المعاري بالمبلغ المرصود للبنــاء واعتاد التصميم الذي يتضمن 

الطراز المعــاري الجميل في حــدود الامكانيــات المادية المتوفرة 

وعــدم الانســياق وراء كل جديــد حتــى ينــأى بنفســه عــن الدخــول 

في المشــاكل الماليــة والقــروض المرهقــة التي تعكــر صفو الأسرة 

وتنهــي حلمهــم الجميــل بامتاك بيــت العمر .



أساليب التقييم

إعداد :
 م. جاسم السويدي

- الهيئة العامة للتعليم التطبيقي والتدريب 

ــب  ــج التدري ــم برام ــن تقوي ــرق ب الف

ــدرب ــم المت وتقوي

1 - تقويــم برامــج التدريــب :- هي تقويم 

ــث  ــن حي ــه م ــج وتصميم ــداف البرام أه

)المحتــوي – الزمان والمــكان – المعدات 

وكذلــك عمليــات التدريــب ( .

2 - تقويــم المتــدرب :- هــو تقويــم مــن 

حيث ) الاحتياجات التدريبية – وردة الفعل 

اتجــاه التدريب – والمعلومــات المحصلة 

مــن البرامج  - وســلوك أداء المتدرب (.

تقييم فعاليات البرامج التدريبية 

1 - لا توجــد معادلــة رياضيــة لــكي تقيس 

فعاليــات البرامــج التدريبية.

2 - قيــاس البرامج التدريبية الفنية اســهل 

من قيــاس البرامج الإدارية أو الســلوكية . 

3 - الطرق الحديثة في مجال قياس فعالية 

ــتخدام  ــطة  اس ــة بواس ــج التدريبي البرام

النظــام المتتابــع في القيــاس كا يي:  

مخطط تقييم فعاليات البرامج التدريبية

 اولا : التنفيذ والتقييم والمتابعة

• وتعتبر هذه الخطوة من الخطوات 

الهامة والتي تتمثل في المراحل التالية :

أ- مراحل التقويم

1 - التقويم قبل تنفيذ التدريب. 

2 - التقويم أثناء تنفيذ البرنامج. 

3 - التقويــم بعــد الإنتهــاء مــن البرنامــج 

مبــاشرة. 

4 - التقويــم بعــد انتهــاء التدريــب بفــترة 

 . معينة

التقويم قبل تنفيذ البرنامج التدريبي

أ - اســتطاع آراء المتدربن حول البرنامج 

التدريبــي مــن حيــث الموضوعــات التــي 

تفصيلهــا  ودرجــة  وترتيبهــا  يتضمنهــا 

ــكات التي يعرضها البرنامج... إلخ.  والمش

المتدربــن  آراء رؤســاء  اســتطاع   - ب 

التدريبــي.  البرنامــج  في  ومرؤوســيهم 

جـ - إعطاء سلسلة من الاختبارات والتارين 

التــي تكشــف عــن المهــارات والمعلومات 

التي يحوزها المتدربون في الموضوعات 

التــي يحتويها البرنامج التدريبي .

التقويم أثناء التنفيذ للبرنامج 

أ- بالنســبة لتقويم البرنامــج التدريبي من 

حيــث الاهــداف , فينصــب تقويمــه عــى 

اهداف البرنامج والتأكد من أن مجهودات 

المدربــن تســر وتوجه نحــو تحقيق هذا 

الهدف.

ب- بالنســبة لتقويــم البرنامــج التدريبــي 

ــب  ــه فينص ــه وتنظيم ــث تصميم ــن حي م

ــراده  ــداف الم ــق الاه ــى تحق ــه ع تقويم

ــان  ــة الزم ــدى مائم ــك م ــج وكذل للبرنام

والمــكان ومواعيــد الجلســات التدريبيــة.

ملاحظة :

ــه بواســطة  ــق من وكل هــذا يمكــن التحق

اســتقصاء للمتدربــن يــوزع عليهم عقب 

جلســة تدريبيــة لأخــذ ماحظاتهــم عــى 

والموضوعــات  الجلســات  هــذه  ســر 

وطريقــة العــرض ومــدى مائمــة الوقــت 

المخصــص للجلســة .

التقويم بعد انتهاء البرنامج التدريبي: 

أ- ردة الفعــل عند المتدرب ويتم قياســها 

عن طريق الاســتقصاء.

ب- المعلومات التي حصل عليها المتدرب 

ويتم قياسها عن طريق الاختبارات. 

ج- تقويــم ســلوك المتــدرب بعــد انتهــاء 

التدريــب أمــر ليــس بالســهل، ولكــن يتم 

قياســه بشــكل موضوعــي وبدرجــة كبــرة 

من الدقة عــن طريق التعرف عى ســلوك 

المتدرب قبــل بداية البرنامج وبعد نهايته 

والمقارنــة بــن الحالتن  .

د- الاختبــار الحقيقي لفاعلية التدريب هو 

أداء المتــدرب في تدريبــه والــذي يتمثــل 

في إنتاجيتــه وقدرتــه عى بلــوغ الأهداف 

. المحددة 

ماحظة : يمكن الاستعانة بمعدلات الغياب 

– والاخطاء – ونسب الفاقد والضياع لمعرفة 

أداء المتدربن قبل التدريب .

متابعة نتائج التدريب بفترة معينة: 

• قــد تكــون هــذه الفــترة ســتة أشــهر مثاً 

أو ســنة يعاد فيها تقويم سلوك المتدرب 

وأدائــه في تدريبــه وتقارن نتائــج التقويم 

بتلــك التي تم الحصول عليهــا بعد انتهاء 

ــج التدريبي مباشرة.  البرنام

• ماحظــة : يتم ذلك عــن طريق الاتصال 

ــاهدة الفعلية  بالمتدربن وزيارتهم للمش

أو المقابلة الفعلية .

ولمقال بقية .،،،،،،

المصدر: 

موسوعة التدريب و التنمية البشرية .

د. عبدالرحمن توفيق.

ــى  ــد ع ــردود و العائ ــب الم ــم التدري »تقيي

الاســتثار البــشري«.
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• تعريف النهضة ومفهومها:
إن النهضــة بمفهومهــا اللغــوي العــام تعنــي الوثبــة أو الإنتقــال 

والقفــزات العمليــة الريعــة مــن أجــل التقــدّم في مجال مــا، أو 

في عــدة مجــالات مجتمعــة.

لقــد أطلقت هــذه الكلمة في القرون الســابقة عى عــر التجديد 

الأدبّي والفنــيّ والعلمــيّ، ومنهــا أيضــا إحيــاء الــتراث القديم عبر 

الحضــارات المختلفة الســابقة لها.

بعــد ذلك أطلق عى ما حــدث في بعض الــدول العربية وتحديدا 

في بعض الــدول الناميــة، عندما شــهدت التقــدم والإزدهار بعد 

التأخر في جوانــب إقتصادية وحياتية مختلفة.

• المقصود بالنهضة الهندسية الحديثة:

تعريف مفهــوم النهضة بصورة عامة يجعل مــن الممكن أن يطلق 

عــى القفــزات العلميــة والعمليــة في شــتى المجــالات الهندســية 

المختلفــة التــي شــهدتها أغلــب دول العــالم خاصــة في العقــود 

الأخــرة مــن الســنوات الســابقة بمصطلــح »النهضة الهندســية«، 

فــا يكاد يخلو يــوم من هــذه العقــود الزمنيــة  إلا وهنالك خطوة 

النهضة الهندسية الحديثة ومستقبلها
)متضمنة جوانب الهندسة الإنشائية والمعمارية(

  Modern Engineering Renaissance and its Future

)Structural and Architectural(

إعداد:   
م. لينا عمر الحاج قاسم

مهندسة مدنية تخصص إنشاءات
- عضو جمعية المهندسين الكويتية، 

- عضو نقابة المهندسين الأردنيين منذ 2003 وعضو اتحاد المهندسين العرب.
- لها العديد من الأبحاث العلمية والهندسية.



æ تجديد المباني القديمة  - وفي مقدمتها المساجد -  احٔدى صور النهضة  في المحافظة على المباني القديمة واحٕيائها، لدلالاتها الادٔبية والهندسية المتنوعة
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جديــدة وإيجابيــة في علــم ومهنــة الهندســة ومــا يتصــل بهــا مــن 

إنجــازات تمتــد إلى الجوانــب الحياتيــة كافــة، ســواء في البنــاء أو 

النقــل أو الإتصــال الإنســاني والإقتصــادي وغرهــا مــن الجوانــب 

الإنسانية.

تــم إحيــاء الكثــر مــا هــو قديــم في المجــال الهنــدسي ســواء 

بتجديــد وترميــم  أبنيــة تاريخيــة أو تراثيــة  تشــكل معلــم لتلــك 

ــل في  ــا يتص ــث كل م ــر وتحدي ــام والتطوي ــة، أو بالاهت المنطق

الهندســة.

إن هــذه الظاهــرة ربمــا شــملت العديــد مــن العلــوم والمجــالات 

الأخرى، بســبب سرعة التطور العلمــي والتكنولوجيــا الحديثة، إلا 

أن علــم الهندســة ومــا تشــعب منه مــن علــوم هندســية مختلفة، 

ومــا أفرزته تلك التشــعبات من إنجــازات ذات صلــة بخدمة الحياة 

الإنســانية في شــتى المجــالات وتنوعهــا، إلى الحــد الــذي يمكــن 

أن تســمى هــذه الفــترات الزمنيــة بفــترة الهندســة والتكنولوجيــا 

المتصلــة بهــا، أو بعبــارة أوســع النهضــة الهندســية الحديثة.

إن النهضة الهندســية الحديثة قد شملت جوانب مختلفة - متنوعة 

ومتشــعبة - يوجَز أهمها بما يي:-

• جوانب التراث الهندسي:

إن مــن أبــرز معــالم النهضــة عــبر مــر العصــور هــو الحفــاظ عى 

الــتراث وإحيــاء القديــم وكذلــك في النهضــة الهندســية الحديثــة 

فقد تنبــأ الجميع – من مختلف التخصصات الهندســية وغرها من 

التخصصــات عى مختلــف المســتويات العلمية والهندســية– عى 

ضرورة إحيــاء كل مــا هــو قديــم مــا يتصــل في مجــال الهندســة 

فقامــت مشــاريع ومؤسســات تعنــي بالمحفاظــة وإعــادة ترميــم 

المبــاني الأثريــة والتاريخية في معظم دول العالم، وســواء كانت 

تمثــل حقبة زمنية معينــة أو مَعلــا دينيا أو صرحا علميــا ونحوها، 

حفاظــا عــى مــا تمثلــه المبــاني القديمــة مــن أصالــة** ولترســيخ 

ــق الهندســية  دلالاتهــا أو حتــى شــكلها المعــاري. وكذلــك الوثائ

والمؤلفــات الهندســية القديمــة، والتي قد تشــكل مرجعا هندســيا 

أو يتضمن فرضية أو حقيقة هندســية، أو توثيقــا لجزء من التاريخ. 

** جــزء مــن هــذا الموضــوع متضمــن في أحــد مباحــث كتــاب 

بعنــوان 

»الإرث الهندسي...«، في طبعته الثانية، للمهندسة لينا عمر قاسم

• جوانب الإختراعات والأفكار والبحث:

تنوعــت وأزدادت الإختراعــات الهندســية المختلفــة، وخصصــت 

الكثــر مــن دول العــالم ميزانيــات مالية ومؤسســات علميــة ترعى 

ذلــك الجانــب، ونجــد مؤسســات البحث العلمــي ومنهــا الهندسي 

متوفــرة في كافــة دول العــالم، وتوفــر الحوافــز المختلفــة لهــذا 

الجانــب. عــاوة عى توثيــق كل مــا يتصــل بالهندســة بالتأكيد عى 

ضرورة توثيقها عبر القوانن الوطنيــة والمعاهدات الدولية أيضاً، 

مــن قانــون حــق المؤلــف ومنهــا المصنفــات الهندســية المعارية 

وكل مــا يوثــق بصورة ورقيــة من مخططــات ومســتندات ونحوها، 

وكذلــك حفــظ حقوق البرامــج الحاســوبية  - ومثالا عليهــا: البرامج

الحاســوبية التي طورت في مجال الهندسة المعارية والإنشائية، 

وحفظ حقوق التصاميم الصناعية  لتشــمل الابداع للشــكل العام 

للتصميم، وفي هذا الســياق توثيق براءات الإختراعات الهندســية 

المختلفــة. مــا حفز عــى زيــادة الابتــكارات التي أســهمت بشــكل 

كبر في هــذه النهضة.



æ استخدام البرامج الحاسوبية في تصميم الخرسانة  واستخدام الخرسانة مسبقة الصب كاسٔلوب صناعة انٕشائية حديث في انٔواع الجسور المختلفة
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• جوانب الصناعات الهندسية المختلفة:
يلمــس هذا الجانــب حتى الشــخص العــادي )ممن ليــس لديه إطاع 

بعلم الهندسة( فالتطور في كل عناصر التكنولوجيا وهندسة الكهرباء. 

مــن تطور أجهــزة الهاتــف والحواســيب وغرها، بالشــكل والتصميم 

والتي دخلت في كافة أعال الهندســة بأقســامها وأنواعها المختلفة، 

ــات  ــة البرمجي ــال هندس ــن خ ــائية م ــال الإنش ــك  في الأع وكذل

باســتحداث برامــج حاســوبية في جميــع الأعال الإنشــائية- لتشــمل 

برامــج التصاميــم والمخطاطات والرســومات المعارية والإنشــائية  

والإدارة والتنفيــذ وحســاب الكميات – ونحوها. كا تطورت هندســة 

المعــدات والآلات المســتخدمة في العديــد مــن الأعال الإنشــائية.  

وقــد ســاد اســتخدام  الخرســانة مســبقة الصــب المصممــة خلطتها 

بدقــة مــع اســتخدام أجهــزة الكمبيوتــر وبرامجــه المتنوعــة في 

ــاء  ــق ببن تصميمهــا في كافــة الأعــال الإنشــائية خاصــة فيــا يتعل

الجســور ونحوهــا مــن المشــاريع الإنشــائية، حيــث كان اســتخدامها 

في الســابق بصــورة محدودة.

• جوانــب الإقتصــاد والتكنولوجيــا فــي 

النهضــة الهندســية:
ــا  ــاد وم ــل بالإقتص ــا يتص ــية في كل م ــوم الهندس ــدرت العل تص

تواجهــه كل دول العــالم الذي يعتمــد إقتصادها عــى الطاقة في 

الوقــت الحــالي. فدخلــت الهندســة الكهربائيــة وهندســة الطاقــة 

لمحاولــة الحفــاظ عــى الطاقــة وإيجــاد بدائــل سريعــة لهــا، وراج 

استعالها ومنها اســتخدام الخايا الشمسية، واستخدامها كطاقة 

بديلــة في حــال نضــوب مصــادر الطاقــة الأخرى.

كذلك أســهمت النهضة الهندســية في إيجاد المشــاريع التي تدعم 

الإقتصاد كإيجاد مشــاريع سياحية، وفي ذات النهج ترميم منشآت 

قديمــة كمعــالم تراثية ســياحية. كا أســهمت الهندســة الإنشــائية 

في الجانــب الإقتصــادي بالحلــول الإقتصاديــة المختلفــة بتطويــر 

الأبنية والمنشــآت وباســتخدام مــواد اقتصادية مناســبة بالبناء.

• الجوانب الإدارية في العمل الهندسي:

فعنــد ماحظة ســر إدارة وتنفيــذ العمل الهنــدسي ياحظ اختافا 

ملحوظــا، ولــو أخذ مثــالا عى ذلــك في تنفيذ أي مــشروع هندسي 

فإنــه كان يعتمــد عى المهندس ســواء من حيــث التخطيط للإدارة 

ــق  ــن فري ــل ضم ــح العم ــه، إلى أن أصب ــذ بنفس ــاشرة التنفي أو مب

لــكل منهــم تخصصــه العمــي، وأصبــح التخطيــط مــن حســابات 

يدويــة إلى تحديــد فــترات اســتام وتســلم كل عمــل  بالمــشروع 

وتحديــد الفــترات الزمنيــة الحرجــة التــي يمكــن أن تأثر عــى تأخر 

المــشروع باســتخدام البرامــج الحاســوبية المختلفــة المســتخدمة 

في إدارة المشــاريع والتــي لا تــزال في تطــور مســتمر لإصداراتها.

• الجوانب الإدارية في تنظيم مهنة الهندسة:
رافــق التقــدم والتطــور الهنــدسي وتنوعه زيــادة عدد المارســن 

لمهنــة الهندســة وبشــكل كبــر، مــا جعــل ضرورة تنظيــم مهنــة 

الهندســة لضــان وجود قطاع هنــدسي منظم  وإنتاجية هندســية 

ســليمة، وقــد نظمــت وأسســت الجمعيــات والنقابات ومؤسســات 

هندســية مختلفــة دوليــة وعالميــة تتــولى التنظيــم والاعتــادات 

العلمية الهندسية سواء للأفراد )المهندسن(، أو للفريق الهندسي  

)المكاتــب والشركات الهندســية(.

• استحداث تخصصات هندسية جديدة:

ــة  ــام الهندس ــواع وأقس ــة بأن ــارف المتصل ــت المع ــد تضخم فق

ــية  ــات الهندس ــعب للتخصص ــك ش ــت هنال ــة، فأصبح المختلف

المختلفــة تتفــرع مــن كل نــوع  تخصصــات أكــر دقــة، ليتمكــن 

ــوم  ــم العل ــم بمعظ ــا أن يل ــة م ــال هندس ــص في مج المتخص

والمعــارف الأساســية لذلــك التخصــص، والتــي أصبحــت كثــرة 
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جدا في ظــل التطور والنهضة الهندســية المتزايدة، فعى ســبيل 

المثال تجد هنالك قســم  أو فرع لهندســة الحاســوب وقسم آخر 

لهندســة الكهربــاء، بعدمــا كانــت في قســم واحــد، بــل وتفرعت 

عــن الأولى أقســام مختلفــة منهــا هندســة البرمجيــات وهندســة 

النظــم، والــذكاء الاصطناعــي وتطبيقاتــه. 

وأيضــا الهندســة المدنيــة أحــد أقــدم الأقســام الهندســية والتــي 

كانــت تشــمل العديــد مــن التخصصــات وفــروع الهندســة ضمنها 

ــل  ــة النق ــرق وهندس ــة الط ــات لهندس ــك تخصص ــح هنال ليصب

وهندســة الإنشــاءات.

• عراقيل وصعوبات النهضة الهندسية الحديثة:

فرغــم هــذه النهضــة الهندســية إلا أن هنالــك صعوبــات مختلفــة 

ــا  ــا، وربم ــر تقدم ــة أك ــق نهض ــب في تحقي ــض الجوان ــام بع أم

تختلــف هــذه الصعوبــات في كل دولــة مــن دول العــالم –هــذا 

عــى مســتوى دولي أو عالمي- وأيضا هــي كذلك مختلفــة لكل فرد 

أو مهنــدس عــى حــدة، ويمكــن أن يوجــز أهــم هــذه الصعوبــات 

والعراقيــل أمــام النهضــة الهندســية:

- الصعوبــات الإقتصاديــة والتــي تعــاني منهــا أغلــب دول العــالم 

والتــي بدورهــا تؤثــر عــى كل الجوانــب الحياتيــة ومنهــا الجوانــب 

الهندسية، سواء عى المهندس كفرد وهو الأداة الأولى في النهضة 

الهندســية أو عى مــا يخصص لجوانــب البحث والابتــكار الهندسي.

ــة  ــورات العلمي ــول التط ــة وص ــة: كصعوب ــات العلمي - الصعوب

الهندســية المتعاقبــة لبعــض الــدول - لوجــود عوائق معينــة أمام 

هــذه الــدول - أو تأخر وصولهــا، وأيضــا الاحتياج لمواكبــة الرعة 

في تدريــب وتطويــر الكفــاءات الهندســية عــى اســتخدام هــذه 

التطــورات العلميــة، مــا يرفــع الإنتاجيــة الهندســية. ومثــال ذلك 

عدم الإسراع في تدريب وتوفر المدربن عى البرامج الحاسوبية 

وتقنيتهــا –خاصــة تلــك المتصلة بالمجــالات الهندســية- في بعض 

العالم. دول 

وتجدر الماحظة إلى أن هناك الكثر من الصعوبات الفردية تتمثل 

في قلــة الحوافــز أو التشريعــات الداعمــة للمبدعــن والمخترعن 

كافة، بما يواكب تشــجيع العمل الهندسي، وبعضهم لا تشــملهم 

مؤسســات البحــث والابــداع العلميــة والهندســية، ولا يخفــى مــا 

للفــرد مــن دور في النهضة الهندســية عامة.

• استدامة النهضة الهندسية الحديثة:
إن التمعن في جميع جوانب النهضة الهندســية وآثارها المنعكسة 

والممتــدة، يجعــل المحافظــة عــى اســتدامة النهضــة الهندســية 

الشــاملة مناطــة بكافــة الجهات الوطنيــة والعالمية بحيــث يحافظ 

عى هــذه النهضة وتــزال عوائقها، ويعُمل دراســات متاحقة عى 

معــدل نموها. وســواء من محافظــة عى تراث قديــم بترميمه كليا 

أو الإبقــاء عــى الشــكل المعــاري أو تحقيــق الاســتدامة للمبــاني 

والمنشــآت الحديثــة، أو توفــر الدعــم والســبل المتنوعــة لكافــة 

جوانــب هــذه النهضة الهندســية. 



الشبكات 

الكهربائية الذكية، 

مراحل تطورها 

وأهميتها

بداية تطبيق الشبكات الكهربائية

بــدأ تطبيق الشــبكات الكهربائية منذ أكر من 136 ســنة وتحديدا 

في 4 ســبتمبر مــن عــام 1882، عندما حــرص العــالم الكهربائي 

تومــاس أديســون بإنشــاء المحطــة الكهربائيــة لتعزيــز تســويق 

ــام 1879  ــا في ع ــي اخترعه ــيتن الت ــح التنجس ــه لمصابي اختراع

)1(، وكان عمــره حينهــا لم يتجــاوز 33 عامــا.

رسم توضيحي 1: العالم توماس أديسون )2(

وكانــت هــذه المحطــة التــي أطلــق عليهــا محطــة بــرل ســتريت 

لموقعهــا عــى طريــق بــرل في منهاتــن في الولايــات المتحــدة 

الأمريكيــة صغــرة نســبيا في المســاحة ولكنهــا كانــت انطاقــة 

لمفهــوم الشــبكات الكهربائيــة التــي تتركــز عــى:

 - عملية  التوليد الكهربائية.

 -  عملية النقل.

- مرحلة التوزيع. 

اســتطاعت هــذه المحطــة توليــد الكهربــاء بســعة 100 كيلووات 

ذات الجهــد الكهربــائي الثابــت عن طريق ســت مولــدات تعتمد 

عى احتراق الفحم لتزويد الكهرباء وتشــغيل 1200 من مصابيح 

التنجســتن. وخــال ســنة أصبحــت نيويــورك مدينة مضــاءة ليا 

لســاعات عــن طريــق التحســن الــذي قــام بــه أديســون وزماؤه 

لرتفــع عــدد المصابيــح إلى أكــر مــن 10000 مصباح اســتفادت 

منها 513 منشــأة.

م. سالم محسن العجمي
- خبير معتمد في الطاقة المتجددة من 

المركز الأوروبي للطاقة 
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رســم توضيحــي 2: المولــدات الأولى التــي اســتخدمها تومــاس 

أديســون لتوليــد 100 كيلــووات )2(.

ومنــذ ذلــك الوقــت أخــذت الــشركات تتســابق في تطويــر الآلات 

ــدات للوصــول لأفضــل الطــرق في  ــة وتحســن المول الكهربائي

ــة  ــات لتغذي ــا بموصــات وكيب ــم نقله ــن ث ــاء وم ــد الكهرب تولي

الأحــال المطلوبــة. فانتقلت عمليــات توليد الكهربــاء من الطور 

 )Direct Current( الواحد إلى الأطــوار الثاثة ومن التيار الثابــت

إلى التيــار المتغــر )Alternating Current(. الرســم التوضيحــي 

3 يوضــح مســرة التطــور في المحطــات الكهربائيــة في الفــترة 

مــا بــن 1890 حتــى 1923. والماحــظ هنــا أن معظمهــا شركات 

أمريكيــة مــع تواجــد لشركتــن مــن الســويد وشركــة واحــدة لــكل 

مــن إيطاليــا وألمانيــا وكنــدا المكســيك. 

ــول  ــة إلى الوص ــشركات العالمي ــن ال ــس م ــذا التناف ــاهم ه  س

إلى نظــام الشــبكات الكهربائيــة التقليديــة والمطبقــة حاليــا في 

ــالم. ــم دول الع معظ

 الشبكات الكهربائية التقليدية

معظــم الشــبكات الكهربائيــة في العــالم تتفق في عمليــة تدرج 

توليــد الكهربــاء ومــن ثــم نقلها عــبر مســافات معينة حتــى تصل 

لمناطــق المــراد تغذيتهــا وتوزيــع الكهربــاء عليهــا. ولكــن عمليــة 

الاختاف تكون عادة في نوع المولدات المستخدمة في محطات 

التوليــد الكهربائيــة وأيضــا يكــون الاختــاف في عمليــات النقــل 

الكهربــائي باختــاف معايــر الجهــود الكهربائيــة والقــوى التــي 

تتطلــب مواصفــات وقياســات متنوعــة مــن الكيبــات، منهــا مــا 

يتــم نقلــه هوائيــا ومنهــا مــا يتــم نقلــه في كيبــات تحــت التربة. 

التسلســل العــام في عملية التــزود بالكهرباء موضح في الرســم 

.4 التوضيحي 

رسم توضيحي 3:مسرة تطور المحطات الكهرباء في العالم من 1890 إلى 1923 )3(.
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ناحــظ مــن هــذا الرســم أن الكهربــاء تبــدأ مــن محطــات التوليد 

الكهربائيــة بقــدرات وجهود كهربائيــة محددة بحجــم المولدات 

المســتخدمة، ولكي يتم نقلها لمســافات بعيدة فإن ذلك يتطلب 

محــولات رفــع الجهــد حتى تقلــل مــن عمليــات الفقــد الكهربائي 

ويتــم توصيلهــا بمحطــات فرعيــة تحتــوي عــى محــولات خفض 

الجهــد لــكي تتناســب مــع عمليــة التوزيــع الكهربــائي ســواء كان 

التوزيــع للمنازل أو المنشــآت الصناعيــة وغرها.

وتتنــوع محطــات التوليــد الكهربائي عى حســب نــوع المولدات 

الكهربائية المستخدمة وعادة تكون واحدة من المحطات التالية:

1 - محطات تعتمد عى الفحم.

2 - محطات تعتمد عى الغاز.

3 - محطات تعتمد عى البترول.

4 - محطات تعتمد عى الطاقة النووية.

5 - محطات تعتمد عى مصادر الطاقة المتجددة.

وتعتــبر المحطــات العالميــة التي تعتمــد عى الفحــم والغاز من 

أكــبر المحطات انتشــارا في العــالم حيــث يبلغ نســبة المحطات 

التــي تعتمد عى الفحــم %38.1 في حن المحطــات التي تعتمد 

عــى الغــاز تبلــغ نســبتها %23.2، ونســبة المحطات التــي تعتمد 

عــى البــترول تعتــبر قليلــة نســبيا تصــل %3.5 في حــن ارتفــع 

الاعتــاد عــى الطاقة النوويــة في توليــد الكهربائية بنســبة تصل 

إلى %10.3 كــا هــو موضح في الرســم التوضيحي 5.

رسم توضيحي 5: الاحصائية النسبية

 لمصادر توليد الكهربائي العالمي 2017، )5(.

عادة يكون مسار الكهرباء في الشبكات الكهربائية التقليدية يسر 

في اتجــاه واحــد مــن محطــة التوليد حتــى يصل إلى المســتهلك، 

وفي هذه الحالة الطاقة الانتاجية للمحطات تقدر بشــكل تقريبي 

ــؤ الأحــال  ــات توقــع واحصــاء وتنب ــم مــن عملي ــا يت حســب م

المــراد تغذيتهــا. وهــذه الاحصــاءات عــادة تكــون غــر دقيقــة 

وفي معظــم الأحيــان تكــون متغــرة مــا يشــكل عبئــا عــى أداء 

محطــات التوليــد وفي كثــر مــن الأحيــان يســبب فقــدان عــالي 

في الكفــاءة الانتاجيــة. بالرغــم مــن هــذه التحديــات التــي تعاني 

منهــا هــذه الشــبكات التقليديــة إلا أن عمليــة الحايــة والوقايــة 

فيهــا أكــر ســهولة بالمقارنــة بالشــبكات الكهربائية الذكيــة والتي 

ســنتعرف عليهــا أكــر في القســم التالي.

رسم توضيحي 4: شبكة الكهربائية التقليدية، )4(.

مجلة فصلية تصدرها جمعية المهندسين الكويتية 
A L . M O H A N D E S O O N

44



والمثر لاهتــام في الاحصائيــة الموضحة في الرســم 5 ارتفاع 

نســبة الاعتــاد عــى مصــادر الطاقــة المتجــددة في الشــبكاات 

الكهربائية ســواء الاعتاد عليها في المحطــات التوليد أو ادخالها 

ــع لتكــون داعمــة في  ــن محطــات التوزي في الشــبكة بالقــرب م

ــور  ــاهم في ظه ــه س ــذي بكون ــائي وال ــوازن الكهرب ــق الت تحقي

ــق  ــذي أطل ــة وال ــبكات الكهربائي ــالم الش ــد في ع ــوم جدي مفه

عليــه الشــبكات الكهربائيــة الذكيــة الحديثــة.

 الشبكات الكهربائية الذكية

تتميــز الشــبكات الكهربائيــة الذكيــة عــى عــدة ســات انبثقــت 

مــن الشــبكات الكهربائيــة التقليديــة لتواكب التطــور في عمليات 

التوليــد الكهربــائي ونقــل الطاقــة لتســاهم في تحقيــق هدفــن 

مهمــن وهــا:

1 - تحسن كفاءة توليد الطاقة والنقل والتوزيع الكهربائي.

2 - استيعاب اندماج مصادر الطاقة المتجددة في الشبكة.

الرســم التوضيحــي 6 يوضــح عملية تكامــل الشــبكات الكهربائية 

الذكية. ناحــظ أن عملية نقل الكهرباء تكــون في حلقة في الربط 

بــن عــدة قطاعــات بــدلا مــن أن تكــون متمثلــة باتجــاه شــعاعي 

واحــد. حيــث أن الشــبكة الكهربائية الذكيــة تمكن أحد المنشــآت 

المســتهلكة أن تــزود الكهربــاء للمنشــآت الأخــرى في حالــة عدم 

احتياجهــا الكهربــاء والاســتفادة مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة 

الموجــودة في المنشــأة عــى ســبيل المثــال خايــا كهروضوئيــة 

فوق ســطح المنشــأة. 

ــرف  ــو تع ــة ه ــة الذكي ــبكات الكهربائي ــزات الش ــبر ممي ــن أك وم

محطــات التوليــد عــى الأحــال الكهربائيــة الآنيــة بشــكل أكــر 

دقة من الشــبكات التقليدية، لأن الشبكات الذكية تستعن بطرق 

حديثــة في ادارة الطلــب عــى الكهربــاء مــن جهــة المســتهلكن، 

كــا يمكنهــا برمجــة وتنظيــم دخــول تغذيــة جانبيــة مــن مصادر 

الطاقــة المتجــددة بشــكل يتناســب مــع مــا تحتاجــه الشــبكة مــن 

الكهربــاء. وحتــى يتــم تطبيــق الشــبكة الكهربائيــة الذكيــة فــإن 

هنــاك عــدة متطلبــات أساســية مــن أهمهــا:

- شــبكة معلومــات واتصــالات تحــدد العاقة بن محطــة التوليد 

ــة في  ــدادات ذكي ــمل ع ــك يش ــرى وذل ــبكة الأخ ــات الش وقطاع

ــات في  ــراءات والقياس ــدد الق ــعار تح ــزة استش ــآت وأجه المنش

الشــبكة.

- تطويــر أنظمــة الحاية في الشــبكة وتنوعها خاصــة بعد ادخال 

مصــادر طاقــة جانبيــة وغرهــا من الوســائل التــي تحقــق الوقاية 

في الشــبكة وتمنــع عمليــة تدفق ســلبي للكهرباء.

تعكــف معظــم الــدول العــالم في تطويــر شــبكاتها الكهربائيــة 

تدريجيــا لتصــل إلى تحقيق الاســتفادة مــن الكهرباء بشــكل عالي 

ــة  ــادر الطاق ــى مص ــاد ع ــض الاعت ــة إلى خف ــاءة بالاضاف الكف

التقليديــة لتقليــل التكلفــة وتقليــل الانبعاثــات الكربونيــة وذلــك 

يتحقــق بشــكل أفضل مع منظومــة الشــبكات الكهربائيــة الذكية.

رسم توضيحي 6: نموذج للشبكة الكهربائية الحديثة، )6(.
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ازدهرت عى مجاري أنهار المنطقة العربية 

أولى الحضــارات كالســومرية والفرعونيــة 

عــى ســبيل المثــال لا الحــر. في “هــذه 

الفترة الحرجة “ تقفز إلى الذهن تساؤلات 

عــن حقيقــة “الفقر” المــائي العــربي. ترُى 

ما الأســباب وما هــي الحلــول الممكنة؟

اعتبــاراً من عــام 1993 وفي يــوم ، الثاني 

والعشريــن مــن آذار/مارس، مــن كل عام 

ــة  ــة الأمــم المتحــدة المعني تنظــم “لجن

بالمــواد المائيــة” وبالتعــاون مــع أطــراف 

دوليــة فعاليــة “اليــوم العالمــي للميــاه”. 

وتهــدف هــذه الفعاليــة إلى “رفــع الوعــي 

ــوة إلى  ــاه والدع ــة بالمي ــور المتصل بالأم

الإدارة المســتدامة لموارد المياه ومناقشة 

التحديــات المســتقبلية”.

صورة قاتمة

في عــام 2015 قــدم “معهــد المــوارد 

الــدولي”، وهــو مؤسســة بحثيــة مســتقلة 

مقرها الرئيسي في واشنطن، صورة قاتمة 

عن الوضع المائي في العالم العربي. وفي 

تقريــر المعهــد، الــذي تتركز نشــاطاته في 

ستة مجالات، هي الغذاء والغابات والماء 

والطاقــة والمــدن والمنــاخ، تــم تصنيــف 

الــدول الـ33 الأكر تــررا في العالم من 

نقص المــوارد المائية بحلول عــام 2040.

وبحســب التقرير، جــاءت البحرين وقطر 

والكويت في المراكز الثاثة الأولى، بينا 

حلت السعودية وعُان ولبنان في المراكز 

ــى  ــشر ع ــادي ع ــاشر والح ــع والع التاس

التــوالي. وجــاء الأردن في المركــز الرابــع 

ــز الخامــس عــشر  ــا في المرك عــشر وليبي

واليمــن في الســادس عــشر، فيــا حلــت 

ســوريا في الترتيــب الخامــس والعشرين. 

أمــا دول المغــرب والجزائــر وتونس، فقد 

احتلــت المراكــز التاســع عشر، والثاثن، 

والثالــث والثاثــن عــى الترتيب.

“الفقر” و”العجز” المائين

يشــر الباحــث بشــؤون الميــاه في الشرق 

الأوسط والعالم العربي صاحب الربيعي 

في حديــث خــاص ، إلى ضرورة التفريــق 

بــن مفهومــي “الفقــر المــائي” و”العجــز 

المــائي” قائــاً: “الأردن فقر مائيــاً، ولكن 

العــراق غني بالموارد المائيــة إلا أنه عاجز 

مائيــاً”. ويستشــهد هنــا بـ”خــروج أكر من 

مليون دونــم في العراق عن الاســتخدام 

بســبب ســوء الإدارة المائية، ووصل الأمر 

إلى شح في مياه الشرب في بعض مناطق 

جنــوب العراق”.

وكانت وســائل إعــام تناقلــت في تشرين 

الثاني/نوفمــبر الماضي تريحاً منســوب 

لوزير البيئة الأردني ياســن الخياط كشف 

فيــه أن باده “ثــاني” أفقر بلــد في العالم 

بالنســبة لحصــة الفرد: “تراجعــت الحصة 

ــب  ــتر مكع ــة في 2016 إلى 120 م الفردي

السنة”. في 

كــا أرجعــت عــدة تقاريــر مناخيــة اندلاع 

الحرب الســورية جزئياً إلى الجفاف وسوء 

إدارة الحكومة للمواد المائية. و كشف تقرير 

للبنك الدولي أن عدد المهاجرين لأسباب 

مناخيــة يمكــن أن يصــل إلى 143 مليــون 

شــخص بحلــول العــام 2050، في ثــاث 

مناطــق من العــالم، مدفوعــن خصوصاً 

بانحســار الناتج الزراعي وارتفاع منســوب 

ــص في المياه. البحار والنق

تسييس قضايا المياه

إلى جانــب ســوء الإدارة المائيــة يشــخص 

الأخــرى  الأســباب  العراقــي  الباحــث 

ــكلة المياه في المنطقة العربية: “67  لمش

بالمائــة مــن ميــاه الأنهــار تنبــع مــن خارج 

العــالم العــربي. وتقــع المنطقــة العربية 

في المناطــق الجافــة وشــبه القاحلــة مــن 

م.  أحمد عبدالعزيز
المعهد العالي للطاقة

مستقبل الأمن المائي العربي.. 

كارثة يمكن تفاديها؟

مجلة فصلية تصدرها جمعية المهندسين الكويتية 
A L . M O H A N D E S O O N

46



العالم. ولا ننسى هنا التغرات المناخية”. 

كــا لفــت النظــر إلى “التزايــد الســكاني، 

وعــدم وجود تعــاون جيد مــع المنظات 

الدوليــة العاملة في هــذا المجال، وغياب 

الاهتــام الرســمي واســتغال الفعاليات 

القليلــة لغايــات إعاميــة، وأخراً تســييس 

قضية الميــاه”. ويخلص الباحــث العراقي 

إلى أن المســتقبل “خطــر جــداً”.

ويخيــم شــبح أزمــة سياســية قــد تتطــور 

إلى أزمــة أكــر حــدة بــن مــر وإثيوبيــا 

عــى خلفيــة بنــاء ســد النهضــة عــى نهــر 

ــد  ــاه أح ــة المي ــكل قضي ــا تش ــل. ك الني

أوجــه الــراع الفلســطيني والعــربي مــع 

ــر  ــل مجــرى نه ــل إسرائي ــل كتحوي إسرائي

الأردن عام 1964 والخاف المستمر حول 

أنهــار الرمــوك والليطــاني. وتبقــى قضيــة 

المياه نقطة استعصاء مركزية في مفاوضات 

الســلطة الفلســطينية مع إسرائيل. كا لم 

تخــلُ العاقــات التركية مع كل من ســوريا 

والعــراق، وكذلــك العاقــات بــن ســوريا 

والعــراق، مــن توتــرات عــى خلفيــة بنــاء 

ســدود عــى نهــري دجلــة والفــرات.

مشاريع لحماية المصادر المائية

نــشرت الأمــم المتحــدة تقريرهــا لتنميــة 

المياه، والذي جاء فيه أن 3.6 مليار إنسان 

أو نصف سكان العالم يعيشون في مناطق 

يمكن أن تصبح فيها المياه نادرة في شــهر 

واحــد عــى الأقــل في الســنة. وأضــاف أن 

هــذا العدد مرشــح لارتفــاع إلى 5.7 مليار 

بحلول 2050.

ــام تعكــس  ــات والأرق ورغــم أن المعطي

صورة ســوداوية، تبدي الدكتورة السورية 

ــاون  ــة للتع ــة الألماني ــة في “الوكال العامل

الــدولي” )GIZ( نعمــه الشريــف “تفــاؤلاً”، 

وتفــر: “هنــاك وعــي بالمشــكلة واتجــاه 

ــدة في  ــات الجدي ــق التقني ــد لتطبي متزاي

اقتصاديات المياه”. وتشر كذلك الشريف 

إلى وجــود مشــاريع “كثــرة” في المنطقــة 

العربيــة لحاية المصــادر المائيــة وتكرير 

الميــاه الملوثــة وإعــادة اســتخدامها.

ــادل”  ــة “تتب ــدول العربي ــف أن ال وتضي

ــات  ــع المنظ ــا وم ــا بينه ــبرات في الخ

)لجنة الأمــم  كالإســكوا  الدوليــة 

المتحدة الاقتصادية والاجتاعية لغربي 

آســيا(. وتعمل نعمة الشريف في الوقت 

الحاضر ضمــن فريــق “الوكالــة الألمانية 

للتعــاون الــدولي-الأردن” عى جــر مياه 

مــن بــر الديــسي لمســافة حــوالي 350 

كــم إلى العاصمــة الأردنيــة عــان.

هل من حلّ؟

يذهب الباحث صاحب الربيعي، الذي نشر 

أكــر مــن عشريــن كتابــا في هــذا المجال، 

إلى وجــوب “خلق” عاقــات اقتصادية مع 

دول المنبــع كتركيــا بحيــث لا تغامــر تلــك 

الدول بخسارة العاقة والتلويح باستغال 

ملف المياه. كا يعــود ويؤكد عى ضرورة 

“الإدارة المائية الحكيمة واستخدام الطرق 

الحديثــة كالاســتمطار والتقنيــات الحديثة 

في الــري والإنتاج الزراعي”.

ومن جانبها، تركــز نعمه الشريف الدكتورة 

في اقتصاديــات الميــاه، والتــي عملت في 

الســابق أيضــاً في شركات ألمانية لمعالجة 

مياه الرف الصحي والصناعي، في طرحها 

للحلــول عــى أولويــة “الإدارة المتكاملــة” 

للمــوارد المائيــة، “والإدارة الامركزيــة” 

لمحطــات معالجة الــرف الصحي.

كا تذكر هنا بـ”الحصاد المائي”، أي بمعنى 

تجميع المياه في مواسم الهطول في سدود 

وأحواض مائية. ولا يفوت الباحثة الإشــارة 

إلى أن قــدرة الكثــر مــن الــدول العربيــة 

عــى تحمــل التكاليــف الماديــة لمشــاريع 

المياه كالتحليــة وغرها “ضعيفة” بســبب 

تــردي الوضــع الاقتصــادي، وتســتثني هنا 

“دول الخليج والسعودية”.

محطات لتحلية المياه

ــة  ــربي في قائم ــج الع ــاءت دول الخلي ج

أكــر الــدول التــي تعــاني مــن شــح حــاد 

للميــاه بحلــول عــام 2040 وذلــك ضمــن 

تصنيــف معهد المــوارد العالمية. وتعتمد 

بلدان المنطقة بصورة رئيسية عى تحلية 

مــاء البحــر لتلبيــة احتياجاتهــا مــن المــاء. 

وتعتــبر محطــة »رأس الخر« الســعودية 

أكــبر محطة لتحلية مــاء البحر في العالم 

بقــدرة إنتاجيــة تصــل إلى 1.025 مليــون 

ــتر مكعب . م

 )صورة لمحطة تحلية المياه في الشويهات بالإمارات( 
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حماية دوائر وخطوط مياه التبريد للمحطات 

البخارية من تكاثر الكائنات الحية باستخدام تقنية 

Pulse  Colorizations      حقن الكلور على فترات زمنية

لذا يعمل مشــغلوا المحطات البخارية عى مراقبة هذه الكائنات 

والعمل عي الحد منها لأنها تتســبب في انســداد أنابيب المكثف 

وانخفــاض معــدل التدفــق لميــاه التبريــد إليــه ما يســبب حمل 

زائــد عــى مضخــات التبريــد Circulating Water Pumps. وهذا 

يــؤدي إلى فقــد في إنتــاج الطاقــة الكهربائيــة وتقليــل الإنتاجيــة 

للمنظومــة الكهربائية Availability  وارتفــاع تكليف الصيانة.

وللتغلــب عــى هــذه المشــكلة يتــم حقــن الكلورين )عى  شــكل 

هيبوكلوريــد الصوديوم( أو الكلور إلى ميــاه التبريد عند دخولها 

إلى مضخــات البحــر الدوارة بصفة مســتمرة بكميــات محددة . 

وحديثــا ابتكــرت شركــة هولنديــة طريقــة جديــدة لحقــن الكلــور 

وهــي مبنيــة عــي أســاس )الزمــن( الــازم للرخويات لكي تســترد 

عافيتهــا بعــد حقــن الكلــور .فــإذا مــا تــم إضافــة الكلــور عــى 

دفعــات فجائيــة مــع فــترات توقــف فــإن ذلــك يكــون لــه نفــس 

الأثــر كــا لــو كان حقــن الكلــور بشــكل دائــم )حيــث أمكــن مــن 

خــال جهــاز فريد مــن نوعه اســتخدم لمراقبــة نمــو وتكاثر هذه  

الرخويــات البحرية( أمكــن معرفة الوقت الــازم لهذه الرخويات 

لاســتعادة حيويتهــا بعــد الحقــن مبــاشرة وبنــاء عليــة تــم تحديد 

الفــترات الزمنيــة لإضافــة الكلــور وهــي الفــترة التــي تبــدأ فيهــا 

الرخويــات نشــاطها مــرة أخــرى.

ــا  ــف ) 50 % ( م ــور إلى النص ــة الكل ــض كمي ــن خف ــذا أمك وبه

يســاهم في خفــض تكلفــة إنتــاج الكهربــاء وكذلــك إلى خفــض 

ــة .                                                                 ــات البحري ــر البيئــي الســلبي عــي الكائن الأث

م . حمدي إبراهيم 
- المعهد العالي للطاقة 

- الهيئة العامة للتعليم التطبيقي والدريب

المعــروف أن ميــاه التبريــد _ اللازمــة لمكثفــات البخــار بالمحطــات البخارية _ هي 

معرضــة إلى تكاثــر وتجمــع للكائنــات البحريــة الحيــة . وهــو مــا يعــرف بالاتســاخ 

البحــري Bifouling   لــذا كان عــلى مســؤولي تشــغيل محطــات التوليــد البخاريــة 

عمــل الــلازم لمنــع نمــو أو تكويــن الرخويــات البحريــة ) والتــي تســمي أحيانــا بلح 

ــة  ــت البحري ــك الحيواناــــ ــار ) Oysters ( وكذل ــك المح ــر Musssels ( وكذل البح

الرخويــــــة التــي تتعلق بالصخــور Barnacles’ (   والكائنات الأخــرى مثل البكتريا 

 . ) Slimes ( المســؤولة عــن تكويــن المــواد الرغويــة
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إن التطــور التكنولوجــي هــو أســاس النمــو الاقتصادى 

ــن  ــر م ــى أن أك ــات ع ــت الإحصائي ــد دل ــدول ولق لل

%80 مــن دخــل الأفــراد في الــدول المتقدمــة صناعيــا 

يعــودالى التطــور التكنولوجــى فيهــا. ولقــد قامــت 

الصناعــة في الغــرب في القــرون الســابقة ثــم تبعهــا 

التطــور في مجــال التجهيــزات الأساســية والخدمــات. 

وأمــا الانطاقــة الصناعية التــى بــدأت في أوروبا ثم 

ــروف  ــت في ظ ــة حدث ــدة الأمريكي ــات المتح الولاي

مختلفــة واليــوم يصعــب ذلك كلــه, ولذلــك تغرت 

العوامــل الأساســية الســابقة للتطــور التكنولوجــي 

ــة الرخيصــة والأســواق والمــواد  للــدول كتوافــر الأيــدى العامل

الخــام فأصبحت هــذه العوامل عوامل منشــطة وفعالــة ولكنها 

لا تمثــل العوامــل الأساســية للتطــور التكنولوجــى الحديث ومن 

أهــم عوامــل التطــور التكنولوجــى في عــر التقنيــة المتطــورة 

والمعرفة والتي تهتم بتوســيع قاعدة المعــارف العلمية الحديثة 

بتواجــد قاعــدة علميــة وتعليميــة واســعة أفقيــاً ورأســياً يمكنهــا 

مــن اســتيعاب التقنيــة الحديثــة ثــم تطويرهــا من خــال البحث 

العلمــى و البحث التطبيقى ثم التطور التقنى في مرحلة الإنتاج.

ــور  ــك التط ــة لتحري ــت كافي ــة ليس ــة العلمي ــت المعرف اصبح

ــراد لديهــم  ــدون تواجــد أف ــو الاقتصــادى ب التكنولوجــى والنم

الحــاس لاســتخدام هــذه المعرفــة أنهــم »رجــال المشــاريع« 

ــة  ــتخدام المعرف ــاريع أو اس ــة المش ــم في إقام ــال مواهبه رج

المتطــوره مثل أصحــاب المواهب الفنية, وهــؤلاء موجودين بن 

كل فئــات المجتمــع وعن طريــق المؤسســات المناســبة واللوائح 

والحوافــز المشــجعة يتــم جــذب »رجــال المشــاريع« فمخاطرة 

رجال المشــاريع كبــرة ولكنها ضروريــة وهامة ولذلك تســاندها 

الــدول الراغبــة في التطــور التكنولوجــي والنمــو الاقتصــادي في 

ــق  ــة لتطبي ــدي العامل ــع الأي حــن أن  رأس المــال يســتخدم م

تقنيــات الإنتــاج وهنــا يجــب الإشــارة إلى أنــه بقــدر مــا نقتصــد 

في الإنفــاق عــى اليــد العاملة بقــدر ما يرتفــع الإنفاق 

مــن رأس المــال.

كذلك التجهيزات الأساسية حيث يتم توفر التجهيزات 

المتقدمة والحديثة في مختلف المجالات )طرق – وسائل 

النقل – المطارات – وســائل الاتصــال – خدمات المياه 

والكهربــاء والطاقــة( وعمومــاً تــزداد في البدايــة تكلفة 

هــذه التجهيــزات كثراً عــن تكلفتهــا فيا بعــد, ومن 

ثــم يأتي توفر المناخ المناســب للتطور التكنولوجي 

وهي تمثل في مجموعة القوانن والحوافز الاقتصادية 

التشــجيعية مثــل توفر القــروض الصناعيــة والمناطــق الصناعية 

ــبة  ــعار مناس ــاء بأس ــاء والكهرب ــى الم ــول ع ــهيات الحص وتس

والإعفــاءات الجمركيــة للمعــدات والآلات الغــر منتجــة محليــاً 

والحايــة الجمركيــة للمنتجــات ومــا إلى ذلــك تســاهم في توفر 

المناخ المناســب للتطور التكنولوجى. لم تعــد الموارد الطبيعية 

هــى الركيــزة الأساســية لتحقيــق الميــزة التنافســية الاقتصاديــة 

فمعدلات النمو الاقتصادي العاليــة لم تحدث في الأمم الغنية 

بمواردهــا الطبيعيــة بقــدر مــا حدثــت في الأمــم الفقرة نســبياً 

في مواردهــا مثــل اليابــان وكوريــا وألمانيــا الغربيــة ويعــود ذلك 

إلى المزايــا التنافســية لهــذه الأمم في الأســواق الدوليــة كنتيجة 

لأعال التجديد والابتكار المستمر لمنتجاتها. فالدانمارك احتلت 

المركــز الأول في تصديــر الأنســولن في العــالم لامتاكهــا أكــبر 

مستشــفى في العــالم لبحــوث أمراض الســكر. واحتلــت هولندا 

ــر الزهــور في العــالم لامتاكهــا مراكــز  المركــز الأول في تصدي

بحــوث متطــورة ومتقدمــة في زراعــة وتعبئــة وشــحن الزهــور 

وتقدمــت اليابــان عــن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة في مجــال 

التحــول إى الآليــة الكاملــة ومــا تبعهــا من جــودة المنتجــات مع 

خفــض التكاليــف بســبب اتجــاه اليابــان إلى المزيــد مــن الآليــة 

لتوفــر العالــة في حن اعتمــدت أمريكا عــى الدول الآســيوية 

رخيصــة العمــل في صناعاتهــا لارتفــاع أجور العــال لديها.

إعداد : م. علا ء صقر 

تأثير النمو الاقتصادى والتطور 

التكنولوجي في المشاريع الهندسية



الذهــب الأخــر تســمية أطلقــت حديثــاً 

عى نبتة الجوجوبــا التي تزهر في مناطق 

قليلــة، مثــل صحــراء الولايــات المتحــدة 

ومــر، حيــث أظهــرت العديــد مــن 

ــأنّ  ــر ب ــت في م ــي أجري ــات الت الدراس

نبتــة الجوجوبــا مــن النباتــات التي يســهل 

زراعتهــا، لذلــك تــمّ إنشــاء العديــد مــن 

ــة التــي تعتنــي بزراعــة  الــشركات التجاري

هــذه النبتة،كا تعتبر نبتــة الجوجوبا من 

الشجرات جلدية الورق التي تتبع لعائلة 

بوكســاسي )Buxaceae( التــي تنتــشر في 

شــال المكســيك وجنوب غــرب الولايات 

المتحــدة، كا تزرع هذه النبتة ليســتخرج 

منها الزيت، لإنتــاج العديد من المنتجات 

مثــل: المنتجــات التجميليــة، والصابــون، 

والشــامبو، ومرطبات الشــعر. 

الجوجوبا Simmondsia chinensis شجره 

معمــرة مســتديمة الخرة، يصــل عمرها 

فى موطنها الاصى من 100الى 200 عام, 

وهى شجرات بطيئة النمويتراوح ارتفاعها 

مــن 2 الى 4 مــتر، ويصــل قطرالمجمــوع 

الخرى لحوالى 2,5 متر والاشــجار كثرة 

التفريع ولها أكر من ساق رئيسي، وتاخذ 

الأشــجار الشــكل الكــروى. والجوجوبا من 

الاشــجار المقاومة للجفــاف بدرجة كبرة, 

كا تتحمل الملوحة بدرجات عالية، ونادرا 

مــا تصــاب بالامــراض والافــات الحشرية، 

ما يجعلها النبات المائم لتنمية وزراعة 

الاراضى القاحلة والهامشية. وتحتوى بذورها 

عــى40 – %50  مــن وزنهــا شــمع ســائل 

ــبر،  ــوت العن ــت ح ــه زي ــبه فى تركيب يش

ويتميــز بتركيبــه فريــدة تمامــا عــن باقــى 

الزيوت النباتية، حيث يتكون من استرات 

نقيــة ســائلة، شــديد المقاومة للأكســدة، 

والزيت مستقر وله قدرة عالية عى تحمل 

الحــرارة العاليــة فدرجة غليانــه تصل إلى 

398 درجــة مئويــة مــا يجعله مــن افضل 

زيوت التشحيم عالية الجودة. كا يدخل 

الزيــت فى العديــد مــن الصناعــات مثــل 

مســتحرات التجميل وبعــض المركبات 

ــم فى  ــتخدام الأه ــة، إلا أن الاس الدوائي

الفترات الحالية والقادمــة هو إنتاج وقود 

حيــوى مــن زيــوت الجوجوبــا مــا يمثــل 

دفعة قويــة لزراعة وإنتــاج الجوجوبا. كا 

تستخدم متبقيات العصر في إنتاج أعاف 

حيوانية أو كمبوســت نباتى.

للجوجوبــا عــدة أســاء يكتــب اســم 

ــن  ــى ) Jojoba( ويلفــظ م ــات بالاتين النب

قبــل المتحدثــن بالفرنســية )جـوجـوبـــا( 

)خـوخـوبـــا(  بالأســبانية  والمتحدثيـــن 

والمتحدثــن بالانجليزيــة )هوهوبـــا(

ــوي  ــود حي ــا كوق ــات الجوجوب ــح نب يصل

ممتاز في ظــل تناقص الوقــود الأحفوري 

بالعــالم يشــكل الجوجوبــا بديــاً ممتــازاً. 

زيت نبــات الجوجوبا بعــد معالجته تزيد 

ــولار بمقدار  قدرته عي الإحتراق عن الس

%7  وينتــج  الجوجوبــا عــوادم أقــل لــذا 

فهــو يحافــظ عــي البيئــة ويقلــل مــن 

ــا  ــظ الجوجوب ــات و يحاف ــبة الإنبعاث نس

عــي المحــركات لفــترة أطــول.

ومخلفــات عــر الجوجوبــا تشــكل علفــا 

غنيــا بـــ%30 بروتينــا بعــد تخليصهــا مــن 

مادة »السيموندســن« التى تفقد الشــهية 

وهنــاك اتجاه لعمــل مســتحر من هذه 

المادة يســاعد عى حــده النهــم للطعام 

والسمنة.

إهتمت المملكة العربية الســعودية بعقد 

ورشــة العمل الدولية التي نظمتها جامعة 

الملك فيصل بالأحساء بالتعاون مع شركة 

أرامكو والتي تهدف إلى استكشاف أحدث 

ــات في زراعة الأراضي  الابتكارات والتقني

الجافة وتطويع المورثات المقاومة للجفاف 

والحرارة واستخدامها في مكافحة التصحر 

ــك الصناعات القائمة  لخدمة البيئة، وكذل

ــة  ــتخدامات الطبي ــا والاس ــى منتجاته ع

والصيدلانية، والتعريف بأهميتها، وإطاع 

الباحثن والمستثمرين عى أحدث التطورات 

في المجالات الزراعية والصناعية والحيوية 

الصيدلانية والطبية والوقود الحيوي وحاية 

ــربي،  ــالم الع ــتقبلها في الع ــة ومس البيئ

ووضع اســتراتيجية للتوســع في زراعتها، 

والاســتفادة مــن الصناعات القائمــة عليها 

باســتخدام التقنيــات الحيويــة الحديثــة، 

وتوســيع الاســتفادة من الخبرات العالمية 

في مجــال الجوجوبــا مــن خــال تشــجيع 

التعــاون العلمــي مع الجامعــات والمراكز 

البحثيــة الوطنيــة والدولية، لنقــل التقنية 

وتدريــب الباحثــن مــن طاب الدراســات 

العليا والمستثمرين والمهتمن بالمجالات 

المختلفــة، وتشــجيع شراكــة التعــاون 

ــع الــشركات والمؤسســات  الاقتصــادي م

الوطنيــة والعالمية لنبــات الجوجوبا.
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حيث  من  الكاثودية  الحاية  منظومات  تصنيف  يمكن 

اسلوب عملها الى نوعن رئيسن:

أ - منظومات الحاية باستخدام أقطاب التضحية

Anodes   Sacrificial

 Galvanic يعتمد هذا الأسلوب عى الفعالية الكلفانية

ــاب  ــه وأقط ــراد حايت ــدن الم ــن المع Action ب

التضحيــة المســتخدمة, حيــث تســتخدم أقطــاب 

ــلة  ــفل السلس ــأتي في أس ــادن ت ــن مع ــة م تضحي

الكهروكيميائيــة مقارنــة بالمعــدن المــراد حايته .

 More Negative أي أنها ذات جهد طبيعي أكر سلبا

مقارنــة بجهــد المعدن المــراد حايته فعى ســبيل 

 Mg المثــال يمكن حاية الحديد باســتخدام أي من المغنيســيوم

أو الألمنيــوم Al أو الزنــك Zn. تجــدر الإشــارة هنــا إلى أن الحديد 

Fe واســتناد إلى نفــس المبدأ ســوف يتعــرض الى التــآكل في حالة 

ــة  ــة كاثودي ــدون اســتخدام منظومــة حاي ربطــه إلى النحــاس ب

كــا هــو الحــال عنــد اســتخدام شــبكات الاتصــال الأرضي مــن 

النحــاس. يســتخدم هــذا النوع مــن المنظومات في حالــة الحاجة 

لحايــة جيدة لأنابيب ذات مســاحة ســطحية محــدودة أو لغرض 

الحايــة مــن تأثــرات التداخل عنــد وجود هيــاكل معدنيــة قريبة 

مــن الســطوح المــراد حايتهــا, أو في حالــة توفــر مصــدر للطاقــة 

الكهربائيــة, أو في حالــة الحايــة الوقتيــة خــال مرحلــة التشــييد, 

وكذلــك في بعــض حــالات حايــة الأســطح الداخليــة للخزانــات 

و الأوعيــة, إلا أن مــن ســلبيات هــذا الأســلوب مــن الحايــة هــو 

محدوديــة عمرهــا التشــغيي مــا يتطلــب اســتبدال الأقطاب في 

فترات متقاربة أضافه إلى صعوبة الســيطرة عى مستوى الحاية.

ب - منظومات الحاية باستخدام التيار القري

                                            Impressed Current 

 تــأتي التســمية من كون تيــار الحاية مســلط من مصــدر خارجي 

وتتكون المنظومــة عادة من الأجــزاء التالية: - 

تضحيــة  أقطــاب   -  Dc Source  - مســتمر  تيــار  مصــدر 

. ملحقاتهــا  مــع  للربــط  وأســاك  كابــات   –  )أنــودات( 

يســتخدم عــادة مصــدر تيــار مســتمر مــن نــوع محولة/معدلــة 

Transformer/Rectifier عنــد توفــر مصــدر قريــب للتغذيــة 

بالطاقــة الكهربائيــة وهــو المفضــل لهــذا الأســلوب 

من الحاية لاســباب تشــغيلية واقتصادية, وفي حالة 

عــدم توفــر ذلــك يمكــن اســتخدام مولــدات كهرباء 

حراريــة Thermo generators عنــد توفــر غاز كوقود 

لتشــغيلها أو اســتخدام منظومــات تعمــل بالطاقــة 

الشمسية Solar Powered Systems كا يمكن استخدام 

مولدات تعمل بطاقة الرياح أو استخدام مولدات 

كهربائيــة )ديزل(. أمــا أقطاب التضحيــة فهي عادة 

تكــون مــن حديــد – ســليكون FeSi أو الكرافايــت. 

يتطلــب اســتخدام الحايــة الكاثوديــة مــن النــوع 

القري في حالة الحاجة لحاية خطوط الأنابيب 

ــار  ــي تتطلــب تي ــات ذات الأســطح الكبــرة والت وقواعــد الخزان

حايــة عــالي ولفــترات طويلــة تمتــد عــى مــدى عمــر المنشــآت 

التــي تعــود إليهــا )20 ســنة فأكــر(. تتوفــر في هــذه المنظومات 

إمكانيــة الســيطرة عــى الحايــة ومراقبتها المســتمرة.

اعتبارات تصميميه لمنظومة حاية

ــة  ــد تصميــم منظومــة حاي عن

ــر  ــذ بنظ ــب الأخ ــة يتطل كاثودي

الاعتبار النقاط الرئيســية التالية: 

1 - نوع المنشأ والمعدن المطلوب 

حايته.

2 - المســاحة الســطحية للمنشأ 

المطلــوب حايتــه مــن التآكل.

ــتخدم  ــف المس ــوع التغلي 3 - ن

ــوب  ــة الســطح المطل في تغطي

ــه.  حايت

4 - المقاومــة النوعيــة للتربــة أو 

المحيــط الــذي يشــكل وســط 

ــآكل.  الت

العوامــل أعــاه مجتمعة ســوف تــؤدي للتوصــل إلى نتائــج أولية 

لتقديــرات كثافة تيــار الحاية المطلــوب )أمبر/ مــتر2( وبالتالي 

إلى تقديــرات التيــار الكلية.

 منظومات الحماية الكاثودية

إعداد :
م. بركات عبدالجليل زيدان

- الهيئة العامة للتعليم التطبيقي
- المعهد العالي للطاقة
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قــد لا يتصــور البعــض  الــدور الــذي لعبتــه المصاعــد بمختلــف 

أنواعهــا في تطويــر الحيــاة اليوميــة للإنســان فمنــذ تدشــن اول 

مصعــد ركاب في بدايــات القــرن التاســع عــشر عــام 1857 في 

نيويــورك لم تتوقف عملية تطوير المصاعد بصورة شــبهه يومية 

حتــى وصلــت في عــام 1903 الى المبــادئ الأساســية للمصاعــد 

بالشــكل المعــروف حاليــا وظهرت المصاعــد متعــددة الرعات 

ومفاتيــح الأدوار ونظــم بيــان الأدوار ونظــم الفرامل المحســنة. 

ومــع تطور المصاعد  بدأت الحركة العمرانية تتطور من التوســع 

الأفقــي الى التوســع الــرأسي مســتندة الى قــدرات المصاعــد في 

حمل الاشــخاص الى الارتفاعات الأعى و كلا تطورت المصاعد 

ارتفعــت البنايــات وصــولا الى مــا نــراه الان مــن ارتفاعــات كانت 

في المــاضي القريــب يراها الانســان اطراف الســاء.

ولفهــم العوامل التي تتحكــم في القدرة عي تصنيع و تشــغيل 

مصاعــد لارتفاعــات العاليــة للمبــاني يمكــن باختصــار توضيــح 

الأجــزاء الرئيســية للمصاعــد الكهربائيــة في أحــد اشــهر صورهــا 

التقليديــة والمنتــشرة بشــكل كبــر جــدا في مختلــف التطبيقات 

، ودون الدخــول في التفاصيــل الفنيــة فإنــه كلــا ازداد الارتفــاع 

المطلــوب مــن المصعــد تحقيقه فابــد ان يقابل حل لمشــكات 

ــا عــى  ــركاب منه ــان وراحــة ال ــق بالتشــغيل و ام أساســية تتعل

ســبيل المثــال لا الحــر زيــادة سرعة المصعــد فــإن الارتفاعات 

العاليــة تتطلــب بالتأكيــد زيــادة سرعــة المصعــد وهــو مــا يمثــل 

اعباء اضافيــة عي المكونــات المختلفة للمصعد ســواء المحرك 

او الاحبــال او نظــام الفرملــة ليــس فقــط عى صعيــد المعدات 

م. محمد المسماري
مدرب متخصص – المعهد العالي للطاقة

تصميم مصاعد الركاب للمباني الشاهقة 
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ولكــن عــى صعيــد أحســاس الراكــب بتأثــر الرعــة واحساســه 

بعملية إيقاف المصعد من سرعات عالية ومن الناحية التشغيلية 

والتصميميــة فــإن العوامــل التــي لابــد مــن اخذهــا في الاعتبــار 

تتشــعب بشــكل كبــر بــدأ مــن اعــداد المســتخدمن المتوقعــة 

ــرورا  ــكني م ــاري او س ــى كتج ــة المبن ــم ونوعي ــدل تدفقه و مع

بأقــى ارتفاع مطلوب الوصــول اليه ونظام الاخــاء في حالات 

الطــوارئ ، وبــدون الدخول في تفصيات فنية قــد تكون عوامل 

التشــغيل الغــر مرتبطــة بالمكونــات الميكانيكيــة و الكهربائيــة 

للمصاعــد في المبــاني الشــاهقة أحد اهــم التحديــات ولتوضيح 

ذلــك فإنــه لضــان حركــة المصاعــد الأمنــه للــركاب  في المبنــي 

تتطلــب الاخــذ في الاعتبار عي ســبيل المثــال العوامــل التالية  :

ــدث  ــة  تح ــة عالي ــد برع ــة المصع ــاشرة لحرك ــة مب 1 - كنتيج

مقاومــة عاليــة مــن الهــواء Air resistance  لحركــة المصعــد في 

البــر وهــو ما يــؤدي في حالة عــدم عاجه الى حــدوث ضوضاء 

عاليــة مصاحبــة للحركــة وحمــل إضــافي عــى محــرك المصعــد 

بــل يــؤدي الى حــدوث أصــوات طــرق Hammering  عنــد مرور 

المصعــد عنــد أبــواب الأدوار .

2 - نتيجــة الرعــة العاليــة لحركــة المصعــد لابــد مــن الاخذ في 

الاعتبــار مــا يســمي  Piston Effect نتيجــة إزاحــة الهــواء ويتعن 

تصميم مســارات للهواء المتحرك بن الابــار المختلفة للمصاعد 

. المتجاورة 

3 - يعتــبر تصميــم وتنفيــذ نظــام دلائــل الحركــة للمصاعــد في 

المبــاني العاليــة أحــد التحديــات الهامــة لمــا له مــن تأثر شــديد 

ــات  ــد في الرع ــة المصع ــان حرك ــة و ام ــى نعوم ــوح ع الوض

العاليــة .

4 - قــد لا يكــون تأثــر عامــل فــارق الضغــط بــن اول أدوار 

المصعــد واعــى دور يصل اليــه واضحا عى المصعــد ومكوناته 

إلا انــه يكــون ذي تأثــر شــديد عي الــركاب وفي بعــض الحالات 

يتوجــب تصميــم و تنفيــذ نظــام معادلة للضغــط داخــل كابينة 

المصعــد ، بل ذهبــت بعض الأبحــاث الحديثــة الى افضلية حد 

اقــي مســافة للمصعــد الواحد بمــا لا يجــاوز 300 مــتر لتجنب 

تأثــر فــارق الضغــط عى الــركاب.

وتعتــبر المصاعــد العاملــة في بــرج خليفــه في دبي حاليــا هــي 

الأعــى ارتفاعــا حيــث تصــل المســافة التــي يقطعهــا اعــي 

المصاعــد فيهــا لارتفــاع 504.2  مــتر ويعتــبر الأسرع في العــالم 

حاليــا برعــة  10  امتــار في الثانيــة الواحــدة وبحمولــة حــوالي 

5500  كيلوجــرام . وتــدور الأبحــاث حاليــا في معظــم الشركات 

الكــبرى في العــالم و التــي تتصــدر مجــال تصميــم و تصنيــع 

المصاعــد في تطوير أنظمة مصاعد تســتخدم محركات كهربائية 

بــدون صنــدوق تــروس وأنظمــة تحــد مــن الحاجــة الي احبــال 

الرفــع وأنظمة مصاعــد تبادلية بــن الأدوار المتتاليــة من المباني 

ــؤدي الي  ونتيجــة للأبحــاث المســتمرة فقــد ظهــر تطــور قــد ي

تغير شــامل في أنظمــة المصاعد للمبــاني الشــاهقة وهو نظام 

 Magnetic levitation  يستخدم نظرية الرفع الكهرومغناطيسي

ونظــام المحــركات الخطيــة  Linear Motors لتشــغيل المصعد 

وهــو الامــر الــذي ســيؤدي الي تغيــر شــامل في طريقــة حركــة 

المصعــد والرعــات التــي يمكــن ان يصــل اليهــا وكفــاءة و دقــة 

التوجيــه و الإيقــاف والاســتغناء تمامــا عن احبــال الجــر وكنتيجة 

للتصميــم المتطــور لهــذا النظام ســيتمكن المصعد مــن الحركة 

الأفقيــة بالإضافــة الي الحركــة الرأســية .

ــح مفصــل لهــذا  ــه توضي ــة قادمــة ان شــاء الل وســيي في مقال

ــار في  ــأة اختب ــاره في منش ــم اختب ــذي ت ــد و ال ــام الجدي النظ

الشركــة صاحبــة التطوير وتــم تنفيــذه بالفعل عى نطــاق ضيق 

جــدا خــال العــام المــاضي .

 العدد 127 يناير  - مارس  2019

53



مجلة فصلية تصدرها جمعية المهندسين الكويتية 
A L . M O H A N D E S O O N

54

البحث عن مصادرة للطاقة كانت بالماضى 

القريب مجال للبحث عن مصادرها وبعد 

ــل  ــاء إلى افض ــم والعل ــل العل ان توص

اكتشــاف للطاقــة في الكــون كلــه التزمــوا 

الصمــت وتــم التوقف عــن تلــك الابحاث 

اللتــى كانــت تنفــق عليهــا المليــارات مــن 

ــدولارات الســبب هــو انهــم اكتشــفوا  ال

ان ارخــص وافضــل وانظــف مصــدر في 

الكــون كلــه هــو الهيدروجــن ، وفي تلك 

المقالــة ســنتحدث عــن الطــرق المختلفة 

لاســتخدام الهيدروجــن كوقــود نظيــف 

ورخيص ومحافظ عى البيئة وسيتم شرح 

لبعــض طرق اســتخدام المــاء كوقود قد 

تزيد عى  احدى عــشرة طريقة مختلفه و 

كيــف يمكن الاســتفادة من المــاء وتحويله 

إلى اغــى مــن الذهــب وليــس بالأخــص 

مــاء الشرب بــل يمكــن اســتخدام.

• ماء الرف الصحي.

• ماء البحر.

• ماء البرك والمطر والمستنقعات.

• القامة والزبالة المخلوطة بالماء.

• بعض المــواد الكياوية الرخيصة لإنتاج 

الهيدروجن.

 وكلها عى ســبيل المثال لا الحر فهناك 

مئات الطرق لا ستخدام الماء لا استطيع 

جمعهــا في مقالة واحدة فهذا هو الوقود 

الجديد النظيف للبيئة غاز الهيدروجن.

إعداد: م. جمال ياسين 
- عضو هيئة التدريب 

 طاقة الهيدروجين 

كوقود نظيف وبديل
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• فا هو هذا الغاز العجيب ؟

• ومــا الاسرار التــى جعلهــا اللــه تعالى في 

هــذا الغاز وحــده ؟

• ولمــاذا جعــل اللــه تعــالى مــن المــاء كل 

شــئ حــي ؟

• وكيــف يمكــن ان نحقــق الحلــم بتحويــل 

السيارات او مولدات الكهرباء او مالمحركات 

بالمصانع وورش اللحام للعمل بالهيدروجن ؟

الهيدروجن

الهيدروجن أحد أهم العناصر الكيميائية، 

ويتميز بأنه عديم الطعم واللون والرائحة. 

ويرمــز للهيدروجــن بالحــرف )H(.و تعتبر 

ذرة الهيدروجن أخف وأبسط ذرة معروفة، 

حيــث إنهــا تتكون مــن بروتــون واحد فقط 

)يحمــل شــحنة موجبــة( وإلكــترون واحــد 

)يحمل شــحنة ســالبة(. عدده الــذري )1(، 

ووزنه الذري )1,0079(.

أين يوجد الهيدروجن؟ 

يعتــبر الهيدروجــن العنــر التاســع مــن 

حيــث وفرتــه في القــشرة الأرضيــة، حيث 

يكُوّن تقريبا %1 من القشرة. ويوجد معظم 

الهيدروجــن متحداً مع العناصر الأخرى، 

ولكن وجود عديد من تجمعات الهيدروجن 

الحر كان سببًا في حدوث انفجارات عنيفة 

في مناجــم الفحــم تحــت ســطح الأرض. 

وتتركــب معظم أجــزاء الشــمس والعديد 

ــن الهيدروجن. من النجوم م

ويتحد الهيدروجن مع العناصر الكيميائية 

الأخرى في خايا النباتات والحيوانات بمثل 

ما هو في الماء. وتتركب الهيدروكربونات، 

التي تعــد واحدة من أهم أنواع المركبات، 

من الهيدروجن والكربون. فالنفط والغاز 

الطبيعــي عى ســبيل المثــال، يتكونان من 

خليــط متنــوع مــن الهيدروكربونــات. كــا 

تحتوي الأحــاض الشــائعة، والعديد من 

القلويــات وكذلــك العديــد مــن المركبــات 

الأخرى عــى الهيدروجن.

خواصه

اكتشف العالم الإنجليزي، هنري كافندش، 

خــواص الهيدروجــن، ومَيزه عنــرًا عام 

1766م. ويمكــن تكثيــف الهيدروجــن إلى 

ســائل يغي عند درجة حرارة - °257,87م 

ويتجمد عند درجــة حرارة °259,14-م.

تحضر الهيدروجن

. يمكن إنتاج الهيدروجن معمليًا بالتحليل 

الكهربائي للاء ، وعند استخدام التحليل 

الكهربائي، يقــوم التيار الكهربائي بتحليل 

ــازي الهيدروجــن  ــه، غ المــاء إلى عنري

والأكسجن.

تنُتج كميات كبرة مــن الهيدروجن تجارياً 

بوصفــه منتجًــا ثانوياً عند تصنيــع الصودا 

الكاوية باستخدام التحليل الكهربائي للاء 

المالــح، ولكــن معظــم الهيدروجــن ينتج 

ــم  ــى فح ــاء ع ــار الم ــر بخ ــاً بتمري تجاري

ــع  ــار م ــل البخ ــد أو بتفاع ــاخن أو حدي س

الغــاز الطبيعــي في وجــود عامــل حفّاز.

مركبات الهيدروجن

يتحد الهيدروجن مبــاشرة مع العديد من 

الفلــزات النشــطة، ولكــن تصُنــع معظــم 

مركبــات الهيدروجــن بطرق غــر مباشرة. 

وتنطلــق كميــة كبــرة مــن الحــرارة نســبياً 

ــن الهيدروجن لتكوين  عند اتحاد ذرتن م

ــى  ــن ع ــدرة الهيدروج ــه. وق ــزيء من ج

الاشــتعال مكنتــه مــن أن يكــون مفيــداً في 

إنتــاج العديــد مــن المركبات. فعى ســبيل 

المثــال، ينفجــر خليــط مــن الهيدروجــن 

والأكســجن بعنــف عنــد اشــعاله بــشرارة. 

ويشــتعل الهيدروجــن بلهــب حــار منتجاً 

الماء في وجود هواء أو أكسجن. ويشتعل 

الكلــور في وجــود الهيدروجــن مكوناً غاز 

 .HCL كلوريــد الهيدروجــن عديــم اللــون

كــا يعــرف محلــول كلوريــد الهيدروجــن 

في المــاء بحمــض الهيدروكلوريك.

تصُنع كميات كبرة من غاز النشادر

ــر باتحــاد الهيدروجــن  ــة هاب NH3 بعملي

مركبــات  بقيــة  وتحُــرّ  والنيتروجــن. 

الهيدروجن بطرق غر مباشرة من ضمنها 

 )H2O2( مركبات فوق أكسيد الهيدروجن

ــول  ــل )CH3COOH( والكح ــض الخ وحم
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الأثيــي )C2H5OH(. ويتحــد الهيدروجــن مبــاشرة مــع العديــد 

مــن المركبــات تحــت ظــروف مناســبة. فيتحــد الهيدروجــن مــع 

أول أكســيد الكربــون )CO( بطريقــة باتــرت مكونــاً الميثانــول أو 

كحــول الخشــب )CH3OH(. ويتحــد أيضــا مــع الدهــون الســائلة 

مكونــاً شــحوماً صلبــة.

وتدعــى هــذه الطريقــة بالهدرجــة، وتســتخدم لتحويــل الزيوت 

النباتيــة إلى ســمن شــبه صلــب يســتخدم في الطهي

استخداماته

ومقدرة الهيدروجن عى إنتاج حرارة عند اتحاده مع الأكسجن، 

جعلتــه وقــوداً جيــداً. وقــد طــور العلــاء في بعض الــدول مثل 

كندا، واليابان، والولايات المتحدة الأمريكية، والاتحاد السوفييتي 

)ســابقًا( طرقاً لاســتخدام الهيدروجــن مصدرًا للطاقــة، وماتزال 

الأبحــاث في هــذا المجــال جاريــة. فالوقــود الهيدروجينــي عــى 

ســبيل المثــال، يوفر الطاقــة للمحــرك الرئيسي في نظــام العربة 

المدارية للمكــوك الفضائي.

وهل تعلمون لماذا ؟

لان الطاقــة الكهربيــة المتحــررة مــن دمــج عنــري المــاء وهــا 

ــتخدم في  ــى تس ــك اللت ــن تل ــبر م ــجن اك ــن والاكس الهيدروج

خليــة تحليــل المــاء للحصــول عــى الهيدروجــن والاكســجن.

ففــي تلــك المركبة تــم اســتخدام الدائــرة المغلقــة لوقــود الماء 

= وقــود الهيدروجــن فتوجــد وحــدة لتحليــل المــاء كهربيــا إلى 

خزانــن واحدلتخزيــن الاكســجن والثــانى لتخزيــن الهيدروجن.

ــة الدمــج  ــد مــن الغــازات في خلي ــم اســتهاك هــذا الرصي ويت

الكهــربي فيتــم اعــادة اتحــاد الاكســجن مــع الهيدروجــن منتجا 

الكهربــاء الازمة لتشــغيل كافة اجهــزة المركبة وشــحن بطارياتها 

و يكــون ناتــج الدمــج هــو المــاء الــذى يتــم تجميعــه وتبريــده 

لوضعــه مــرة اخــرى في خليــة التحليــل للــاء.

وبهــذا النظــام لــن تحتــاج إلى محطــة تزويــد بالوقــود = طبعــا 

لانهــا متواجــدة عــى المريــخ .

و الولايــات المتحدة الأمريكية تســتخدم إحدى وحدات الطاقة، 

الوقــود الهيدروجينــي لإنتــاج الكهربــاء في مدينة نيويــورك. وقد 

صمم المهندسون ســيارات تجريبية تسر بالوقود الهيدروجيني. 

وعنــد تفاعــل الفحــم مــع الهيدروجــن كيميائيــاً يمكــن تكويــن 

البــترول، أو زيــت الوقــود، أو الغاز الطبيعــي المصنّع. 

ومــن هنا بــدأ البحث الجاد عن أفضل الطــرق للحصول عى هذا 

الغاز الســحري والبحث عن طرق جديدة لتوليد الطاقة منه.

وقود الماء

ويقصد به الماء بعد تحليله إلى غازيه الاكسجن والهيدروجن

وهنا يوجد طريقتن الأولى:

وهــي الشــائعة ويتــم تحليل المــاء في إنــاء واحد يشــمل الكاثود 

ــد الغــازان مجتمعــان لنحصــل عــى مايســمي  ــود ويتصاع واان

وقــود الاكسي هيدروجــن لانه يتكــون من خليط غاز الاكســجن 

ــاز الهيدروجن. وغ

 

وهذا الخليط يتم استخدامه في المحرات التي تعمل بالوقود التقليدي.

الطريقة الثانية

ويتــم تحليل الماء في إنــاء مزدوج ويوضع بالأنــاء الأول الكاثود 

وبالإنــاء الثــاني الأنــود ويكــون المــاء متصــل بينهــا مــن خــال 

ممــر التوصيــل وفي الإنــاء الأول يتصاعد غــاز الهيدروجن وفي 

ــع كل غــاز  ــم تجمي ــاني يتصاعــد غــاز الاكســجن ويت ــاء الث الان

منفصــل عــن الآخــر في خزانــن وذلــك حتــى يتــم اســتخدامها 

في خايــا توليــد الكهربــاء عنــد دمــج الهيدروجــن والاكســجن 

ــو  ــادم ه ــة و الع ــة الكهربائي ــى الطاق ــل ع ــرى لنحص ــرة أخ م

المــاء وبخــار الماء الــذي يمكن إعــادة اســتخدامه مــرات عديدة.
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للفائدة أنقل لكم مقالة تتكلم عن نظريات 

الســامة، عرضتهــا )ديبــورا أ. هرســان – 

ــس  ــذي في مجل ــر التنفي ــس والمدي الرئي

الســامة الوطنــي(، نظــراً لتعــدد الأمثلــة 

ــون  ــا المهندس ــتفيد منه ــال ليس في المق

والشــباب المهتمــون بالموضــوع، وقــد 

قمــت بالترجمــة بتــرفي.

تــم إنشــاء مجلــس الســامة الوطنــي مــن 

قبل قادة الأعــال الذيــن رأوا أن الوفيات 

ــة للعــال في مــكان  ــات الحاصل والإصاب

العمــل يجــب أن لا تكون لهــا عواقب لمن 

يمارس العمل، ولهذا أوجدوا حلول جديدة 

لتحســن ذلك، وخال فترة تتجاوز القرن 

! أصبــح عــدد الموظفــن في العمــل أكر 

تســع مــرات مــن الســابق، ولهــذا نســعى 

جاهديــن لإحــداث فــرق لمايــن العــال 

في جميــع أنحــاء البــاد الذيــن يعتمــدون 

ــم  ــون منه ــم ويتوقع ــاب عمله ــى أرب ع

توفــر الوقاية من الإصابــات وقت العمل.

ولأول مرة منذ عقد تقريباً، وصلت الإصابات 

القاتلة أثناء العمل إلى خمس آلاف )5000( 

إصابــة، ما يمثــل ثالث زيادة ســنوية عى 

ــات في أماكــن العمــل،  التــوالى في الوفي

ــامة  ــبراء الس ــم أن خ ــل نعل وفي المقاب

المتقاعديــن أثــر غيابهــم عى زيــادة عدد 

هــذه الإصابــات في العمــل، ولهــذا فإنها 

تؤثر علينا في المنزل وعى الطريق كذلك، 

حيــث يتزايــد عــدد الوفيــات بســبب هذه 

الإصابــات حتى خــارج العمل.

وفي هذه الأجواء، نحتاج لأفكار وأساليب 

جديــدة، يســاهم فيها مســؤولو الســامة 

وقادتها لفحص الحلول ودراستها بعدسة 

جديــدة ومنظــور جديــد والبحــث عــن 

المخاطــر الخفية غر المتوقعــة والخروج 

بحلــول مبتكــرة، لا يخــى شــباب اليــوم 

ــج  ــاع نه ــة في اتب ــة والمحاول في المجازف

جديد للمســاعدة والمســاهمة في الحفاظ 

عى ســامة زمائهــم ومجتمعهم، بهدف 

القضــاء عــى الإصابــات والوفيــات التــي 

يمكــن الوقايــة منهــا في حياتنا لهــذا يعني 

أننا بحاجة كبرة إلى أفكارهم ومبادراتهم 

أكر من أي وقت ســابق، وسيصلون لذلك 

شك. دون 

منظور جديد لمعالجة

 المخاطر داخل وخارج الوظيفة

إعداد وترجمة:

م. أسامة الضيف 
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ينبع نهرا دجلة والفرات من تركيا وتتخوف 

البلدان المجاورة أي ســوريا والعراق، من 

قيام تركيا باســتغال هذه السلطة ووقف 

إمــدادات الميــاه. لكــن محطــات معالجــة 

المياه يمكن أن تخفف من هذه التوترات .

تعتــبر منطقــة الأهــوار بن نهــري دجلة 

والفــرات صــورة مقربــة لجنــة عــدن كا 

وصفت في الكتب المقدسة. وقد شهدت 

منطقة ما بن النهرين اســتقرار الإنســان 

ــة  ــار إلى  زراع ــع الث ــن جم ــه م وتحول

ــن  ــات. ولك ــة الحيوان ــل وتربي المحاصي

هــذه التقاليــد القديمــة قــدم الإنســان 

قــد تنتهــي قريبــا، وذلــك لأن الميــاه 

ــن.  ــاد الرافدي ــحيحة في ب ــت ش أصبح

فالمــوارد المائيــة في الشرق الأوســط لا 

تكفــي لتغطيــة الاحتياجات عــى المدى 

بقلم: م. حسن زارع 
- المعهد العالى للطاقة

هل تحل محطات معالجة المياه النزاعات حول المياه؟
شباب ناشطون في مجال حماية الحيوان

تنشئ تركيا سدودا في جميع أنحاء البلاد كما هنا في اولمبيانا، وهذا يزيد احتمال نشوب خلافات مع جرانها.

انتقادات لمشروع السد التركي
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الطويل، إذ تشــهد المنطقة نموا ســكانيا 

سريعا واستهاك المياه في زيادة مستمرة، 

بحسب دراسة صادرة عن وزارة الخارجية 

التركية. وبالإضافة إلى ذلك، فإن فترات 

الجفاف أصبحت أكر حدة نتيجة للتغر 

المناخــي. و أخــرا فــإن مشــاريع إنشــاء 

الســدود في تركيــا وســوريا والعــراق، 

 تجعــل مــن نــدرة الميــاه قضية للــراع.

ــاث  ــدول الث ــت ال ــتينيات حاول في الس

حجــز الميــاه للســيطرة عــى الفيضانات 

والجفــاف. ولكن سرعان مــا تحولت تلك 

المحاولات إلى خطط طموحة لبناء محطات 

للطاقــة الكهرومائية. الطلــب عى المياه 

تجــاوز القــدرة المتاحة لمصــادر المياه، 

وبالتالي أصبح احتال نشوب صراع بن 

الــدول مرجحــا. ويتعلــق الأمر بالســلطة 

التــي يملكهــا بالطبــع مــن يســيطر عــى 

منابــع الميــاه، أي تركيــا في هــذه الحالة. 

وهكــذا، يمكــن أن يصبــح هــذا البلد في 

المستقبل قوة إقليمية تتحكم في المياه.

وقد عــبر الرئيس الســابق تورغــوت أوزال 

عن رؤيته في هذا السياق بالقول: »بعض 

الدول تبيع النفط. ونحن سنبيع الماء.« وفي 

عام 2004 أبرمت تركيــا اتفاقا مع إسرائيل 

 لبيــع الميــاه، لكن تــم إلغاؤه عــام 2010.

  إلا أن طموحــات تركيــا مــا زالــت قائمــة، 

وهــي تتعــرض لانتقــادات حاليــا بســبب 

 .)GAP( مــشروع ســد الأناضــول الجنــوبي

ويشــمل هذا المشروع 22  سدا عى طول 

نهــري دجلــة والفــرات، وقــد تــم الانتهــاء 

بالفعــل مــن معظمهــا. وتســعى تركيــا مــن 

خال ذلــك إلى تطوير جنــوب شرق الباد 

اقتصاديــا واجتاعيا. لكن ســوريا والعراق 

تنظــران بتشــكك إلى تلك المشــاريع.

وبشــكل خــاص، يثــر اســتغال ميــاه نهر 

الفرات الجــدل، فهذا النهــر حيوي للغاية 

بالنسبة لســوريا، لأن مياهه تغطي 90 في 

المئــة مــن احتياجــات ســوريا للميــاه. وفي 

عام 1987، أرادت تركيا التوصل إلى اتفاق 

مــع ســوريا، بشــأن كميــة الميــاه القصــوى 

التــي يمكــن أخذهــا من ذلــك النهــر. ومنذ 

ذلــك الحن تتدفــق الى ســوريا مــا لا يقل 

عــن 500 متر مكعــب في الثانيــة الواحدة. 

وبسبب الجفاف في العراق وسوريا،  زادت 

تركيــا في وقــت لاحــق كمية الميــاه إلى 17 

مــتر مكعــب في الثانية الواحــدة. ومجددا 

دخلــت الــدول الثــاث في محادثــات عام 

2009 حول كمية المياه، ولكن دون التوصل 

إلى نتيجة.

 تركيا كقوة مائية

من الناحية النظرية بإمكان تركيا إذا شاءت، 

إيقاف تدفق المياه إلى البلدين عبر إنشــاء 

السدود. ولكن هل ستفعل ذلك؟ ذلك يعتمد 

 عــى الجهة التــي تنظر إلى هذه المســألة.

فالتينــا شــويمان خبــرة الشــؤون التركيــة 

ــائي  ــاون الإنم ــاني للتع ــد الألم في المعه

)DIE(تجري أبحاثا حول السياسات المائية 

لتركيا ودرســت بشــكل خاص المعاهدات 

الثنائيــة والدوليــة. وهــي تقيــم دور تركيــا 

بشــكل إيجابي، وتقــول الخبــرة إن »تركيا 

ــدا،  ــاضي أب ــا في الم ــتغل مكانته لم تس

وهي  تنتهج التعاون في سياستها المائية”.

أمــا عزام علوش، مؤســس منظمة فرى 

دور تركيــا بشــكل مختلــف، ويوضــح 

ــا تســتخدم قوتهــا  ــه بالقــول: »تركي رأي

ــازلات في  ــم تن ــدم تقدي ــال ع ــن خ م

المفاوضات، وأيضا تركيا ليســت مطالبة 

دوليا بالالتــزام بالاتفاقــات. لكن علوش 

يعتقد أن بلدان المنطقة ســتتوصل إلى 

اتفاق لأن تركيا تســعى لعضوية الاتحاد 

الأوروبي، وكمرشح لانضام فإنها قبل 

ــاه  كل شيء يجــب أن تحــل قضيــة المي

مــع دول الجــوار. ويتفق الخبــران عى 

أن جلــوس جميــع الأطــراف عــى مائدة 

الحــوار أمــر مهــم، وكــا يقــول علوش: 

»الأهــم هو التوصل إلى اتفاقات ملزمة 

دوليا، يتم بموجبها تقسم مياه النهرين 

بشــكل دقيق. وهذا هو الســبيل الوحيد 

لتفــادي الراعات.

محطات معالجة المياه لتلافي الحروب

وهناك سبل أخرى للحد من احتال نشوب 

ــك عــبر  ــوش، وذل ــرى عل ــا ي ــات ك صراع

اســتخدام أكر كفــاءة للميــاه: »المزارعون 

يعملون في العراق معا بأســلوب لم يتغر 

ــاع  ــتهلك قط ــذا يس ــام، ل ــذ 10 آلاف ع من

الزراعــة في العــراق 90 في المئة من المياه 

لــري الأراضي.« لكــن وكا تقول شــويمان، 

فإن المشــكلة في المنطقة ليســت فقط في 

كميــة الميــاه، ولكــن نوعيتهــا أيضــا.« إذ أن 

نحــو 30 الى 50 في المئة مــن مياه الرف 

الصحي في منطقة الشرق الأوسط، تنقيتها، 

وتترب المياه الملوثة إلى المياه الجوفية.

هــذه المشــكلة ليســت موجــودة فقط في 

ــا  ــا أيض ــن في تركي ــراق، ولك ــوريا والع س

وهي البلــد الأكر نموا. وقد قــدرت وزارة 

البيئــة التركيــة أن الاســتثار  الــازم لبناء 

محطــات معالجــة ميــاه الــرف الصحــي 

مــن عــام 2007 وحتــي عــام 2023 ، يبلغ 

ــة  ــا لمؤسس ــورو. ووفق ــار ي ــو 18 ملي نح

التنميــة الاقتصاديــة والتجــارة والاســتثار 

الألمانية)GTAI( ، فإن 52 في المئة فقط من 

الســكان في تركيا في عــام 2010يتمتعون 

بخدمات شــبكة الــرف الصحــي، وكانت 

النســبة 48 في المئــة فقط في عــام 2008 

ــاه  ــن المي ــد م ــة المزي ــم تنقي ــن إذا ت . لك

فــإن ذلــك مــن شــأنه أن يوفــر كميــة  أكبر 

مــن ميــاه الــشرب النظيفــة، وهــذا بــدوره 

يقلــل مــن احتــالات النــزاع بــن الــدول، 

كــا تقــول شــويمان ، وهــي تضيــف: »إذا 

تــم بنــاء محطــة لمعالجــة ميــاه الــرف 

الصحــي، فلــن تشــن الحــروب مــن أجــل 

الحصــول عــى الميــاه.”

موارد المياه في المنطقة في تناقص مستمر



ــاك  ــت كان هن ــا مض ــن عام ــذ أربع من

اهتــام ثابــت في تســخر قــدرة المــد 

والجزر وتم تركيز الاهتام عى مصبات 

الأنهــار حيــث تعــبر حجــوم كبــرة مــن 

المــاء خــال قنــوات ضيقة مــا يزيد من 

سرعــة جريانــه ولكــن كان هناك مشــاكل 

ــذ  ــاء لتنفي ــت العل ــرة واجه ــة كب بيئي

ــاء إلى  ــك لجــأ العل ــة، لذل هــذه التقني

ــارات  ــة اســتخدام التي النظــر في إمكاني

الســاحلية. وفي التســعينيات تم انتشــار 

الأســيجة المدّية في القنــوات بن الجزر 

الصغرة وكان ذلــك خيارا فعالا أكر من 

وجودهــا عى مصبــات الأنهــار. وما تزال 

ــزات الطاقــة  ــة لتجهي ــات الصناعي التقني

المديــة والجزريــة في بدايتهــا وســيكون 

هنــاك وقــت طويل قبــل أن تقــدم هذه 

الطاقــة الجديــدة مســاهمتها في توليــد 

الطاقة أو دخولها في الاستغال التجاري. 

ــأن توليــد الطاقــة  ــا ب ــه هن ــد التنوي ونري

باستخدام تدفق الماء ليس فكرة جديدة 

فقد ســجل الفرنــسي GIRARD أول براءة 

اختراع عى الإطاق باستخدامه أداة طاقة 

ــبر  الموجــة في شــهر تمــوز 1799. وتعت

المناطــق المحيطــة بجــزر الكاريبــي مــن 

أكــر المناطــق التــي تحتــوي عــى طاقــة 

ــة هائلة. ــة كامن مدي

1 - تعريف ظاهرة المد والجزر:

تعتبر حركة المد والجــزر إحدى الظواهر 

الطبيعية التي تحدث في البحار والمحيطات 

عى سطح الكرة الأرضية.

المد: هــو ارتفــاع المــاء في الأحــواض 

المكونــة للبحــار والمحيطــات والجــزر 

ــاء. ــار الم ــس أي انحس ــو العك ه

مــدى المد: هــو المســافة الرأســية في 

مســتوي الماء بن أقي مــد وادني جزر.

ــان أساســيتان مســئولتان عــن  ــاك قوت هن

حــدوث المــد والجــزر هــا:

ــلأرض  ــزي ل ــوة الجــذب والطــرد المرك ق

نتيجــة لدورانهــا حــول محورهــا. قــوة 

الجــذب المتبادلة بــن الأرض والقمر من 

ناحيــة وبــن الأرض والقمر والشــمس من 

ناحيــة أخــرى. 

فالأرض تــدور حول محورهــا فتتولد قوة 

طرد وجذب لأشــياء عى ســطحها وبما أن 

الماء كتلة مرنة فهو يستجيب لتلك القوى 

ونجد أن عامل الشــمس يعمل عي تقوية 

أو إضعــاف قــوى القمر. تحــرك قوى المد 

كتل الميــاه الغايــة في الضخامــة ولتخيل 

اعداد: م. وائل الشرنوبي
- الهيئة العامة للتعليم التطبيقي والتدريب

- المعهد العالي للطاقة – قسم القوى الميكانيكية

محطات طاقة المد والجزر

Tide and Ebb Power Stations
ــة )فحــم -  ــة التقليدي ــة للطاق ــأسره إلى مصــادر بديل ــع العــالم ب يتطل

ــذه  ــت ه ــددة فكان ــة ومتج ــة نظيف ــلى طاق ــول ع ــود( والحص ــاز- وق غ

التطلعــات إلى المصــادر المتاحــة حولنــا وهــي )الشــمس-الرياح-الماء(. 

وكانــت المحيطــات والبحــار ومنــذ فــترة طويلــة هــي المصــدر المحتمل 

ــة حيــث تحمــل حركــة المحيــط طاقــة، عــلى شــكل مــد  للطاقــة البديل

وجــزر وأمــواج وتيــارات مائيــة، حيــث أن العــالم يعتمــد في %90 مــن 

طاقتــه الكهربائيــة عــلى المصــادر التقليدية، وهنــاك بعض الــدول التي 

كانــت ســباقة إلى اســتعمال هــذه التقنيــة الحديثة مثــل فرنســا وانكلترا 

والولايــات المتحــدة الأمريكيــة.
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ذلــك قــام العلــاء بأبحــاث عــى ظاهرة 

المــد والجــزر في خليــج فنــدي فوجــدوا 

ــاه  ــن المي ــن م ــون ط ــوالي 100 ملي أن ح

تتحــرك يوميــا وتتأثر بقــوى المــد والجزر. 

والجدير بالذكر أن كاً من الشمس والقمر 

ــران في ظاهــرة المــد والجــزر ولكــن  يؤث

بنســب مختلفــة وليــس كــا هــو معلــوم 

عند البعض أن سبب هذه الظاهرة القمر 

فقــط. حيــث تبلغ نســبة تأثــر القمر 70% 

ونســبة تأثر ال شمس30%.

2 - انواع المد:

2 - 1 المد العالي: )Spring tide( ويحدث 

مرتــن شــهريا الاولى عندمــا يكــون القمر 

محاق )هــال( 

)New Moon( وهــذا في بدايــة الشــهر 

والارض  القمــر  يكــون  وفيهــا  العــربي 

والشــمس الثاثــة عــى اســتقامة واحــدة 

اي عــى خــط واحــد فتتحــد قــوى المــد 

بتداخل القــوى ويكون القمــر بن الارض 

ــر  ــون القم ــا يك ــمس. والثانية عندم والش

بــدرا )Full moon( ويكــون الثاثــة عــى 

خــط واحــد ولكن هــذه المــرة الارض تقع 

بــن الشــمس والقمــر أي لا يوجــد اتحــاد 

في القــوى ويكــون المــد اقــل مــن الحالة 

الاولى.

 Neap( 2 - 2 المــد المنخفض او المحــاق

Tide( وفيــه تكــون الارض والشــمس عي 

خط واحــد ولكن القمر يكون عمودي عى 

 Right“  الارض أي يشــكل زاويه مســتقيه

Angle”مع الارض ويحدث ذلك في بداية 

الاســبوع الثــاني وبدايــة الاســبوع الرابــع 

مــن الشــهر العــربي ويقــل ارتفــاع المــاء 

بســبب تشــتت القوى.

2 - 3 انواع المـــــد اليومي:

– المــد النصــف يومــي ويتكون مــن مدين 

وجذرين متساوين في الارتفاع والانخفاض 

عى التــوالي في نفس اليــوم القمري كا 

يحــدث بالبحــر الاحمــر والخليــج العــربي 

وان كان الأمــر في الخليج العربي اعقد.
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ــد  ــد واح ــن م ــون م ــي يتك ــد اليوم – الم

يليــه جــزر واحــد في نفس اليــوم القمري 

كســواحل الاســكا وخليــج المكســيك.

– المد المختلط ويتكون من مدين وجزرين 

متتاليــن في اليوم القمــري الواحد ولكن 

دائمــا المــد الاول اعــى ارتفاعــا مــن المد 

الثــاني والجزر الاول يكــون الماء فيه أكر 

ــك في  ــدث ذل ــاني ويح ــن الث ــارا م انحس

ــدي والاطلــسي. في البحــر  ــط الهن المحي

الأحمــر يأخــذ المد 6 ســاعات فلكيــه يليه 

الجزر 6 ســاعات ثــم مــد ثــم جــزر وفي 

كل دوره يتقــدم 40 دقيقــه عــن ميعــاده 

فمثــا المــد اليــوم بــدأ الســاعة 12 ظهرا 

غــدا يبدأ 11 و20 دقيقــه.

وطاقة المد والجزر أو الطاقة القمرية هي 

ــي تكون مخزونة  نوع من طاقة الحركة الت

في التيارات الناتجة عن المد والجزر. الكثر 

من الدول الســاحلية بدأت الاســتفادة من 

هــذه الطاقــة الحركيــة لتوليد الطاقــة 

الضغــط  تخفيــف  الكهربائية وبالتــالي 

عــن محطات الطاقــة الحراريــة، والنتيجة 

تخفيــف التلــوث الصــادر عــن المحطــات 

الحرارية التي تعمــل بالفحم أو بالبترول.

3 - طــرق توليــد الكهربــاء مــن ظاهــرة 

المــد والجــزر:

بواســطة المــد  الطاقــة  توليــد  يمكــن 
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والجــزر أمــا عــن طريــق إنشــاء الحواجــز 

ــة الشــاطئية، أو  ــة وتدعــى بالطريق المدي

عــن طريــق نصــب عنفــات تشــبه عنفــات 

الريــاح ولكنهــا تكــون تحــت المــاء وتدعى 

بالطريقــة البعيــدة عن الشــاطئ. الطريقة 

الأولى صعبــة ومكلفــة وتســبب تغير في 

التيــارات البحريــة مــا قــد يشــكل اخطار 

ــة  ــة فهــي ماثل بيئية، أمــا الطريقــة الثاني

لعنفــات الرياح ولكــن مع الاخــذ بالاعتبار 

أن كثافــة المــاء أكر مــن كثافة الهــواء ما 

يغر اســتطاعة التوليد ولكن مساوئ هذه 

الطريقة هــي الكلفة التأسيســية المرتفعة.

3 - 1 الطريقة الأولى )الطريقة الشاطئية(

وهــي طريقة بناء الســدود كا هو منفـّــذ 

ــت  ــي بنُي ــا والت في محطة Rance بفرنس

عام 1966 وتعمل بقوة 240 ميغاوات. بنُي 

هذا الســد للتحكــم في التيــارات الناتجة 

عــن المد والجــزر وتوجيــه هــذه التيارات 

بطريقــة تمــر في فتحــات التوربينــات أو 

المراوح وبالتالي تدويرها والحصول عى 

الطاقة. هذه التوربينات شــبيهة بالمرواح 

التــي تسُــتخدم لتوليــد الطاقة مــن الريح 

ولكــن في هذه المحطــة ثبتت 24 مروحة 

عــى ســد بطــول إجــالي قدره 750 مــتر 

ويحجز 184 مليــون مــتر مكعــب مــن 

المــاء. كل مروحــة متصلــة بتوربــن يولد 

قوة 10 ميغــاوات مــن الكهرباء. وقد بنُي 

هذا السد عند مصب نهر الرانس. تنُصب 

ــاه في  ــطح المي ــت س ــراوح تح ــذه الم ه

فتحــات وبفعــل التيــارات المائيــة تــدور 

ــة  ــل الحرك ــبر ناق ــات وع ــذه التوربين ه

نقــوم بمضاعفــة عــزم الــدوران ومن ثم 

نســتفيد من هــذا العزم لتحريــك المولد 

الــذي وبفعل الحقــل المغناطيسي يقوم 

بتوليد الطاقــة الكهربائيــة.

يمكن أيضاً تدوير هذه التوربينات بواسطة 

الطاقــة الفائضــة من المحطــات الأخرى 

ســاعة الطلــب الخفيــف عــى الكهربــاء، 

لأعــاده ملــئ الأحــواض بالمــاء، وإعــادة 

الكهربــاء في  اســتخدام الماء لتوليــد 

أوقــات الــذروة، ولكــن اســتخدام هــذه 

التكنولوجيــا تعتمــد عى وجــود الأماكن 

ــا  ــار مث ــات الأنه ــد مصب ــبة عن المناس

ــام  ــاك تق ــار، وهن ــق البح أو في مضاي

الســدود لاستخدامها. ولاســتفادة مــن 

تيــارات المــد والجــزر التــي هــي بطبيعة 

ــب  ــن تركي ــد م ــن، لاب ــال ذو اتجاه الح

ــب  ــرك ليتناس ــى رأس متح ــة ع المروح

مــع اتجــاه التيــارات وبالتــالي رفع نســبة 

الاســتغال، ويميز هــذه التكنولوجيا اذا 

مــا قورنــت بتكنولوجيا توليــد الطاقة من 

الريــح ان كثافة الميــاه أعــى مــن كثافــة 

الهــواء ،و بالتــالي يكــون توليــد الطاقــة 

مــن الجــزر للمروحــة الواحدة أعــى عنه 

بالمقارنة بتوليد الكهرباء بواسطة الرياح، 

ويتــم ذلك عنــد سرعــة دوران منخفضة 

مــن خــال اســتخدام ناقل الحركــة.

بالإضافــة إلى المحطــة الفرنســية التــي 

تعمــل بالمد والجزر، تبعتهــا محطة بكندا 

عام 1984 عنــد منطقة نوفاســكوتيا بقوة 

ــت  ــا بن ــة قدرها 20 ميغاوات. ك كهربائي

الصــن عــام1986 في ولايــة كســينجيانج 

محطــة بقوة 10 ميغاوات. وأكــبر محطــة 

تضم 10 مولــدات كهربائيــة، يولــد كل 

منها طاقــة كهربائية قدرها 26 ميغــاوات، 

ــبنى حالياً   أي بقوة كليــة  260 ميغاوات تـُ

في ســيهوا بكوريــا الجنوبيــة. وفي إنجلترا 

توجــد تحت التخطيط محطــة عماقة عند 

.Severn مصب نهــر ســيفرن

بن كاردف ومدينة بريستول بـ 216 توربن 

وســوف  تولد 8500 ميغــاوات،  ســوف 

ــن  ــترا م ــات إنجل ــن احتياج تغطي 5 % م

ــشروع  ــك الم ــة. إلا أن ذل ــوة الكهربائي الق

يواجه معارضة من قبل جاعات المحافظة 

ــى البيئة. ع
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حتى لاتضيع هيبة التدريب ..
التدريب موجود في مختلف مناحي الحياة منذ الأزل، بأشكال 

وأنمــاط مختلفة  وهــذا الوجود مرتبط  بحياة الإنســان، ولعل 

أحــد أشــكال التدريب وتنميــة المهــارات الحفاظ عــى  المهن 

القديمــة  وانتقالهــا لتصــل إلينــا عــبر الأجيــال التــي يســاهم 

كل منهــا بتطويــر هذه المهن حســب متطلبــات عره. 

ورغــم الأهميــة الكــبرى للتدريــب في عــالم اليــوم، إلا أنــه 

مــن المؤســف أن نــرى أنه قــد أصبــح )التدريــب ( مهنــة من لا 

مهنــة  له، لســت معارضا لانتقــال الخبرات  وتنميــة المهارات 

بــل عــى العكــس مــن ذلــك فأنــا مــن أكــبر الحريصــن عليهــا 

ومارســتها وفقــا لأســس وضوابــط لابــد منهــا حتــى يحقــق 

التدريــب الهــدف المرجــو منه. 

أتمنــى أن يكــون هنــاك عمليــة تقنــن وتنظيــم وخاصــةً بعــد 

ــدرب محــترف، أو  ــة الأخــرة دورات م أن انتــشرت في الآون

مــدرب معتمــد، والكثــر مــن هــذه  الــدورات التدريبيــة التي 

تجعــل منــك مدربــا معتمــدا أو محترفــا لاتتجــاوز مدتهــا الـــ  

ــة في التســويق حيــث يوعــد  15 ســاعة، ولهــا أســاليب جاذب

ــة  ــن جه ــد م ــه  تعتم ــح ل ــي تمن ــهادة الت ــأن الش ــدرب ب المت

أجنبيــه خــارج الكويــت. 

وللحــد من هذه الظاهرة التي تــسيء إلى التدريب والمدربن 

الحقيقيــن، لا بد من  أن تكون هنــاك جهة معتمدة ومحترفة 

وذات مهنية  أولاً في اعتاد الجهات وثانياً في اعتاد المدربن 

وثالثــاً اعتاد المنهج الــذي يتم تداوله في  الــدورات وخاصة 

دورات إعداد المدربن. 

وبما أن الجهة المخولــة بذلك لدينا هي الهيئة العامة للتعليم 

التطبيقــي والتدريــب، فلــاذا  لا نعطيهــا الصاحيــات  حتــى 

نحافــظ عــى المهنيــة، كــا يجــب أن تكــون جمعيــات النفــع 

العــام وخاصــة المهنية  مثــل جمعيــة المهندســن وجمعيات 

المعلمن والمحاســبن ونظم المعلومات وغرها مشاركة في 

رســم السياســات لهذه الجهــة المنظمــة لعمليــة التدريب، أو 

التي تعتمد البرامــج التدريبية وتســمي المدربن وتعتمدهم،  

ــة ويــري  ــة التدريبي مــا ســيحقق نهضــة منظمــة في العملي

برامــج التدريــب ويعيــده إلى طريقــه الصحيح. 

م. هديان العجمي 
- عضو هيئة التدريب في الهيئة العامة 

للتعليم التطبيقي والتدريب.
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The Az-Zour North gas-fired combined cycle power and water 
plant is located at Az-Zour, approximately 100km south of Kuwait 
City. The power plant is being built as part of the Az-Zour North 
Independent Water and Power Project (IWPP). The construction 
of the power plant along with a desalination plant forms the first 
phase of the Series of Independent Water & Power Project.

SHAMAL AZ-ZOUR AL-OULA K.S.C 

Address:

6th Floor, Mazaya Tower 2,
Kahlid Ibn Al Waleed Street,
Block 3.
Kuwait City,
Kuwait.

Phone:

00-965-22 08 56 53

Fax:

00-965-22 08 56 54

www.aznoula.com

20  عاماً على تأسيس الاتحاد 
الهندسي الخليجي 
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 رئيس الجمعية والوفود الخليجية
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